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RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al informe de resultados del proceso de validacion anual
realizado por el equipo de Servicios y Proyectos Ambientales S.A los dias 14 y 16 de Noviembre
de 2017, al Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) a los parametros de Oz, NO
y SO- (analizador Ay B) y Flujo Normalizado de Gases, ubicado en la chimenea comun de cuatro
Hornos de Tostacién de Molibdenita, PR-277, PR-401, PR-1952 y PR-7247 en la planta Nos de
Molibdenos y Metales S.A., “Molymet Nos”, ubicada en Camino Nos a los Morros N°590, San
Bernardo, RUT 93.628.000-5, representada por el Sr. Héctor Garrido Sepulveda, RUN 7.454.061-
9.
Se realizaron los ensayos de Tiempo de Respuesta (TR) y Exactitud Relativa (ER) a los parametros
de Oz, NOy SO, (analizador A y B) y Flujo Normalizado de Gases, con el objetivo de dar
cumplimiento a lo exigido en la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA N°435/2005), DS
N°66/2009 y Protocolo para Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones” confeccionado por la
Secretaria Regional Ministerial de Salud Regién Metropolitana y trazable a la Resolucion 23.013/11
MINSAL reemplazado por la resolucion exenta N°627/2016 que “Aprueba Protocolo Técnico para
Validacién de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS” Requeridos por Resoluciones
de Calificacion Ambiental (RCA) y Planes de Prevencién y/o Descontaminacion (PPDA).
El Aviso de Ejecucién de Ensayos de Validacion (AEEV) fue ingresado por el titular a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) por oficina de partes el dia 18 de Octubre del 2017,
llevandose a cabo los ensayos de acuerdo a la programacion indicada en el AEEV.
Durante los ensayos de medicién la Fuente se encuentra operando a una carga superior al 50%
(minima exigida), respecto a la capacidad instalada de procesamiento de 2553,9 Kg/h del horno
4y 4787 Kg/h del horno 5.
A continuacion se presenta un resumen de los ensayos y sus resultados.

Tabla 1:

Resumen de ensayos de Revalidacion
Ensayo Fecha Resultados Valoriimite
utilizado

Tiempo de Respuesta CEMS 02 14-11-2017 2 minutos < 15 minutos
Tiempo de Respuesta CEMS NO 14-11-2017 3 minutos < 15 minutos
Tiempo de Respuesta CEMS SO2 Analizador “A” | 14-11-2017 2 minutos < 15 minutos
Tiempo de Respuesta CEMS SO2 Analizador “B”| 14-11-2017 3 minutos < 15 minutos
Exactitud Relativa CEMS O2 14-11-2017 0,51% < 10%
Exactitud Relativa CEMS NO 14-11-2017 |  2,57% <20%
Exactitud Relativa CEMS SO2 Analizador “A” 14-11-2017 2,22% <20%
Exactitud Relativa CEMS SO2 Analizador “B’ 14-11-2017 1,01% <20%
Exactitud Relativa CEMS Flujo de Gases 16-11-2017 3,99 % <10%
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Se concluye que los valores obtenidos para los ensayos descritos, se encuentran dentro de
los limites establecidos segun protocolo para validacion de CEMS.

1. ANTECEDENTES DE LA FUENTE DE EMISION

1.1. ANTECEDENTES DE LA FUENTE

La Planta MolymetNos se emplaza en la calle Av. Camino Nos a Los Morros N°590 en la comuna
de San Bernardo, ciudad de Santiago, Regién Metropolitana. Las principales caracteristicas de
los cuatro Hornos de Tostacion de molibdenita se indican a continuacion Tabla N°2.

Tabla 2:
Datos de la fuente

Descripcion Horno Horno Horno Horno
i 2 3 4 5

Tipo de Fuente Horno de Tostacion de molibdenita

Marca de Fuente Nichols

Tipo Combustible Diesel A-1

Afio fabricacion 1970 1977 1994 2006
Capacidad de Produccion Maxima 750 1875 1875 3517
Instalada [kg/h]

N° Registro PR-277 PR-401 | PR-1952 PR-7247
Autorizaciones Ambientales RCA °435/2005
Condiciones de Operacion Continuo con hornos independientes

Planta de Lavado de Gases

Tecnologia de Abatimiento Planta de Acido Sulfdrico

Tipo de Chimenea Cilindrica
Configuracion de la chimenea Comun para los 4 hornos
Altura de la Chimenea (m) 80
Diametro interno (m) 15
Velocidad de los Gases (m/s) Aprox. 11
Temperatura de los Gases (°C) Aprox. 53 °C
Sistema de elevacion de Gases Forzado
MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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La Planta MolymetNos posee cuatro hornos, los que no necesariamente operan
simultdneamente. Sin embargo, en conformidad con lo exigido por el Protocolo, para los
Ensayos de Validacion se asegur6 una carga conjunta de al menos un 50%, tomando el 100%
aquella carga asociada a la capacidad instalada conjunta de los cuatro hornos ya
individualizado.

Figura 1:
Horno de Tostacion
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1.2. DESCRIPCION DEL PROCESO

1.2.1. Proceso de tostacion

Los Hornos de Tostacion realizan el proceso de tostacién donde molibdenita (MoS2 materia
prima) se oxida a 6xido de molibdeno (MoO3, producto) en presencia de oxigeno y calor. Este
proceso quimico pirometallrgico exotérmico, elimina el Azufre contenido en la molibdenita,
pasando éste a formar gas de SO2.

Los hornos son de forma colindrica vertical y de multiples cdmaras de reaccién o “pisos”. El
proceso se realiza en presencia de aire y a una temperatura del orden de 400 °C se produce la
reaccion exotérmica de oxidacion del molibdeno con el oxigeno presente, produciendo el 6xido
de molibdeno ya individualizado, en grado técnico (contiene un minimo de 57% de molibdeno y
menos de un 0,1 % de sulfuro). Para evitar que debido a la reaccién exotérmica la temperatura
se eleve descontroladamente se inyecta aire ambiente y agua de refrigeracion al sistema. El
producto tostado es descargado por el fondo del horno y enfriado mediante tornillos
transportadores refrigerados por agua.

Las principales reacciones quimicas son las siguientes:

2MoS2 + 702 — 2MoO3 +4S02
MoS2 + 6MoO3 — 7Mo0O2 + 2502
2Mo0O2 + 02 — 2MoO3

Existen cuatro hornos de tostacion en la Planta MolymetNos con los distintos tamafios; el Horno
N° 2 es de 13% pies de diametro y 12 pisos de altura, y los Hornos N° 3 y N° 4 son idénticos y
de 18 pies de didmetro y 12 pisos de altura. Finalmente el Horno N° 5 tiene 21,9 pies de didmetro
y 14 pies de altura.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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Figura 2:
Diagrama Proceso de Tostacién
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Los gases provenientes de los hornos de tostacion pasan por dos estaciones de abatimiento,
pasando primero por la Planta de Lavado de Gases y luego por la Planta de Acido Sulfarico.
La Planta de lavado de Gases tiene como objetivo enfriar los gases, capturar particulas
solubles, eliminar material particulado y aerosol. Finalmente la Planta de Acido Sulfdrico
transforma el SO2 proveniente de los hornos de tostacion en Acido Sulfarico con una eficiencia
del orden de un 99%.
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2. DESCRIPCION DEL CEMS
2.1. CONFIGURACION GENERAL

Molibdenos y Metales S.A. Planta Nos de Molymet ha implementado un Sistema de Medicién
Continua de Emisiones en sus unidades de hornos de tostaciéon que contempla la medicion
continua de los pardmetros SO2, NO, O2 y Flujo Normalizado de Gases.

A nivel del Sistema de Adquisicion y Manejo de Datos (o “DAHS” por su siglas en inglés), el
flujo de informacibn se describe a continuacion. Todos los equipos analizadores
individualizados en la tabla N°3, emiten una sefial analoga de potencial o corriente eléctrica,
proporcional a la concentracion o velocidad del gas medido. Estas sefiales se tienden a través
de cables de instrumentacién desde cada analizador directamente al PLC, el que recibe las
sefiales eléctricas y las interpreta segun las escalas lineales previamente programadas, para
obtener un valor en unidades Utiles ya transformadas (concentracion en partes por millén o
porcentaje, velocidad en metros por segundo y temperatura en grados Celsius). EI PLC no
almacena informacién, sino que sélo la transforma y hace disponible al siguiente sistema de
control. EI PLC mantiene identificadores para cada una de las variables interpretadas, y un
sistema de recoleccion de informacion se conecta al PLC y guarda la informacién en una base
de datos formal. Esto se realiza a través de la ejecucién del software FactoryTalk Historian ya
individualizado, respaldando los datos medidos por los analizadores en granulometrias de un
dato por segundo. Para efectos de los Ensayos de Validacién descritos en el presente informe,
se trabajo con los datos almacenados en este sistema FactoryTalk Historian.

El flujo de informacion tiene la siguiente configuracion (ver Figura N°3); el gas de chimenea
pasa por los analizadores, el analizador obtiene un dato, la informacion luego pasa del
analizador al PLC, el cual solo recibe informacion sin almacenar, el Software de FactoryTalk
Historian recupera informacion del PLC y almacena. Para efectos de los ensayos de Validaciéon
se trabajo con los datos que almacena el FactoryTalk Historian.

Figura 3:
Configuracién Flujo de Datos
AnnlizadAr '_'\’\ DI N :’/1— FaCtoryTalk
rian I . .
e ] it | ™~ Historian
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La Tabla N°3 informa sobre los distintos principios de funcionamiento de los equipos que
componen el CEMS.

Tabla 3:
Equipos de Sistema CEMS
Equipo CEMS Escala Principio de Funcionamiento
Dispositivo controlador DAHS N/A Control Sistema
] 0-1639 ppm )
2 analizadores de SO:2 Fluorescencia Pulsada
0 —487 ppm
. 0-80 ppm - .
1 analizador de NOx Luminiscencia Pulsada
0— 36 ppm
1 analizador de Flujo 0-20 m/s Emisién Ultrasonicas
1 Analizador de O2 0-25% Electro-Quimico

A continuacion se visualiza un esquema de la ubicacion del punto de muestreo del CEMS y
Método de Referencia en los hornos, ademas de un esquema general del CEMS instalado.

Figura 4:
Diagrama Ubicacion toma de muestra CEMS
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N
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DISTANCIA B: > 12,4 } DISTANCA A: > 0.7 m .
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A continuacion se visualiza un esquema general del CEMS instalado.

Figura 5:
Diagrama general del CEMS

oy Ty

e
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2.2. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL CEMS

A continuacion se presenta una descripcion general de los sensores y equipamiento que
conforman el CEMS de los Hornos de Tostacion.

Tabla 4:
Principales componentes del CEMS

Parametro N° de Serie
PLC Allen Bradley ControlLogix 5561 N/A N/A
Sistema DAHS
Fac_:tory_‘l’alk Rockwell SE 3.01 N/A N/A
Historian Software
; . 0-1639 ppm
Analizador A SOz SO2 Thermo 43iHL-BNAA 0907535310
0 — 487 ppm
) . 0-1639 ppm
Analizador B SO2 SO2 Thermo 43ihl-BNCA 1160990009
0 — 487 ppm
Teledyne
Analizador O2 02 Analytical Series 3300 0-25% 273387
Instruments
: . 0—80 ppm
Analizador NOx NO/NO Thermo 42iHL-BNSSDCB 0622317791
0 - 36 ppm
Analizador de Flujo Flujo Durag D-FL 200 AG 0- 20 m/s 1221603
Acondicionador de . Universal PART: 60010892
la muestra Aire Cero Analyzers N/A 715481
Sonda Toma i Universal 270SE N/A B15378
Muestra Analyzers

MOLIBDENOS Y METALES S.A.
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3. ENSAYOS DE REVALIDACION

Se realizaron los ensayos de Tiempo de Respuesta (TR) y Exactitud Relativa (ER) a los
parametros de 02, NO y SO2 (analizador Ay B) y Flujo Normalizado de Gases, con el objetivo
de dar cumplimiento a lo exigido en la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA N°435/2005),
DS N°66/2009 y Protocolo para Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones” confeccionado
por la Secretaria Regional Ministerial de Salud Region Metropolitana y trazable a la Resolucion
23.013/11 MINSAL, reemplazado por la resolucion exenta N°627/2016 que “Aprueba Protocolo
Técnico para Validacion de Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS” Requeridos
por Resoluciones de Calificacion Ambiental (RCA) y Planes de Prevencion y/o Descontaminacion
(PPDA).

Para el ensayo de exactitud relativa se deben considerar los tiempos de respuesta tanto del
Método de Referencia como del CEMS, de manera que ambos sistemas de medicion
recolecten muestras en el mismo intervalo de tiempo y de esa manera poder hacerlas
comparativas. Por este motivo antes de comenzar los ensayos se realizo la sincronizacion de
la hora del laboratorio movil (utilizado para medir las concentraciones de gases segun el
método de referencia (CH-6C), con el CEMS. La data del CEMS durante el proceso de
revalidacion se encuentra en el anexo 5.6 del presente informe.

Para la determinacion de carga, se utiliza el registro de condiciones de operaciéon
proporcionado por MolymetNos. El registro de condiciones de operacion se encuentra en el
anexo 5.2.

Para los ensayos de revalidaciéon se utilizaron gases patrones EPA PROTOCOL detallados
en la siguiente tabla. Copia de los certificados se encuentran en el Anexo 5.1 del presente
informe.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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Tabla 5:
Gases Patrones MR
Tipo de gas Concentracién Certificado
Nivel Cero Nitrégeno 99,9999 % 2R-5333657Y
Nivel Alto 02 23,21% SA15445
TR Nivel Cero Nitrégeno 99,9999 % 2R-5333657Y
Nivel Alto NO 32,0 ppm CC272146
Nivel Cero Nitrégeno 99,9999 % 2R-5333657Y
Nivel Alto S0O2 265 ppm CC86378
Nivel Cero Nitrégeno 99,9999% 2R-5333657Y
Nivel Medio 02 14,39% CC187878
Nivel Alto 02 23,21% SA15445
Nivel Cero Nitrégeno 99,9999% 2R-5333657Y
Nivel Medio NO 19,9 ppm CC86378
ER Nivel Alto NO 32,0 ppm CC272146
Nivel Cero Nitrégeno 99,9999% 2R-5333657Y
Nivel Medio S02 124,8 ppm CC104042
Nivel Alto S02 265 ppm CC86378

3.1. TIEMPO DE RESPUESTA (TR)

Este ensayo se realiza los dias 14 y 16 de Noviembre al Sistema de Monitoreo Continuo de
Emisiones (CEMS), de anhidrido sulfuroso, 6xidos de nitrdgeno, oxigeno molecular y flujo
normalizado de gases, mientras la fuente opera sobre la carga minima exigida (50%) respecto
a la carga maxima de Molibdenita Himeda de 2553,9 Kg/h y 4787 Kg/h para el Horno 4y 5
respectivamente, como se detalla en la Tabla N° 6.

Para el ensayo se utilizaron dos gases patrones, Oxigeno de rango al alto, el cual se utiliza
como cero de los analizadores de NO y SO2, luego rango alto de NO y SO2, el cual se utiliza
como cero del analizador de Oxigeno. Este procedimiento se utilizé solo para el CEMS, dado
gue para el MR se utilizé6 como cero un Nitrégeno protocolo EPA.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Pagina 19



SERPRAM S.A.
SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

7)sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
= 12 de diciembre de 2017

una empresa @//

7

Tabla 6:
Resumen de carga ensayos TR

Promedio Promedio Promedio Promedio
Hora Hora Flujo kg/h Flujo kg/h % Carga % Carga

Analizador inicio término Horno 4 Horno 5 Flujo Horno 4 Flujo Horno 5

Cero 02 10:40 10:50 2500,91 3911,53 97,93 81,71

Alto 02 9:59 10:07 2497,78 4477,78 97,80 93,54

Cero NO 9:59 10:07 2497,78 4477,78 97,80 93,54

Alto NO 10:40 10:50 2500,91 3911,53 97,93 81,71

CEMS Cero SO2A 9:59 10:07 2497,78 4477,78 97,80 93,54

Alto SO2A 10:40 10:50 2500,91 3911,53 97,93 81,71

Cero SO2B 9:59 10:07 2497,78 4477,78 97,80 93,54

Alto SO2B 10:40 10:50 2500,91 3911,53 97,93 81,71

Cero 02 11:30 11:38 2491,25 4429,38 97,55 92,53
Alto 02 11:48 11:55 2513,75 - 98,43 -

MR Cero NO 11:30 11:38 2491,25 4429,38 97,55 92,53
Alto NO 11:40 11:47 2475,00 - 96,91 -

Cero SO2 11:30 11:38 2491,25 4429,38 97,55 92,53

Alto SO2 1156 12:04 2492,22 4550,66 97,58 95,06

El registro validado de condiciones de operacion y resumen de carga se encuentra en el
anexo 5.2 del presente informe.

3.1.1. Tiempo de Respuesta CEMS (O, NO y SOy)
Este ensayo se realiza de la siguiente forma:

Medicion de gases de chimenea hasta estabilizacion de la concentracion.
Inyeccién de gas nivel cero hasta estabilizacion de concentracion.
Medicion de gases de chimenea hasta estabilizacion de la concentracion.
Inyeccion de gas alto hasta estabilizacion de concentracion

Los registros de terreno correspondiente al Tiempo de Respuesta tanto del CEMS, como del
laboratorio movil se encuentran en el anexo 5.3 del presente informe.
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e Tiempo de Respuesta CEMS nivel cero O2

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados
por el CEMS previo a la inyeccidn de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 7:
Datos TR del CEMS nivel cero Oz
Tipo de Tiempo Concentracién GlheErEElan
B (min) (%)
10:40 13,34
v 8 10:41 13,34
T =
{D‘@ 2 10:42 13,43
S 10:43 13,44 VEEC *
10:44 13,43 Inyeccién
10:45 5,43
o
§ 10:46 0,01
E’ 10:47 0
C .
§ 10:48 0
10:49 0 VEGC *
10:50 0

e Estabilizacién porcentaje de O2 en chimenea: 10:43 horas
e Inyeccion del gas nivel cero : 10:44 horas
e Estabilizaciéon considerada gas nivel cero :10:49 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel cero se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y 6%.

A continuacion se presenta un gréafico en el que se detalla el comportamiento del % de O2 al
inyectar el gas patron nivel cero.

* VEEC: Valor estable emisiones de chimenea
* VEGC: Valor estable gases de calibracion

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Pagina 21



SERPRAM S.A.
SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa z Suea |nf0l’me No IREM1711167
12 de diciembre de 2017

Grafico 1:
Ensayo TR CEMS nivel cero O;
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccion del gas patrén, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 2 minutos.
e Tiempo de respuesta CEMS nivel alto

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el CEMS
previo a la inyeccién de gas nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 8:
Datos TR del CEMS nivel alto O,
Tipo de  Tiempo Concentracién -
gas (min) (%) Observacion
» 9:58 13,86
3 % 9:59 13,24
(7]
(cDU E 10:00 13,24
(&]
10:01 13,24 VEEC
10:02 13,29 Inyeccion
2 10:03 18,68
é 10:04 23,14
= 10:05 23,13
§ 10:06 23,04
10:07 23,02 VEGC
10:08 16,08
MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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e Estabilizacion porcentaje de O2 en chimenea : 10:01 horas
e Inyeccion del gas nivel alto :10:02 horas
e Estabilizacion considerada gas nivel alto . 10:07 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel alto se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y 6%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento del % de O2 al
inyectar el gas patrén nivel alto.

Grafico 2:
Ensayo TR CEMS nivel alto O>
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t (min)

El punto rojo en el gréfico sefala el minuto de inyeccién del gas patrén, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 2 minutos.
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e Tiempo de Respuesta CEMS nivel cero NO

A continuacién se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados
por el CEMS previo a la inyeccidn de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 9:
Datos TR del CEMS nivel cero NO

Tipo de Tiempo Concentracién

Observacion

gas (min) ((Jelyp))
9:59 17,9
o 3
% S 10:00 21,3
©
£
o £ 10:01 222 VEEC
10:02 22,7 Inyeccion
10:03 19,2
° 10:04 2,2
[&]
T 10:05 0,3
c
@ 10:06 0
O]
10:07 0,3 VEGC
10:08 5,0

e Estabilizacion concentracién de NO en chimenea: 10:01 horas
e Inyeccion del gas nivel cero : 10:02 horas
e Estabilizaciéon considerada gas nivel cero :10:07 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel cero se cumple el criterio de estabilizacion del 2%.

A continuacién se presenta un gréfico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de NO al inyectar el gas patrén nivel cero.
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Grafico 3:
Ensayo TR CEMS nivel cero NO
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El punto rojo en el gréfico sefala el minuto de inyeccién del gas patrén, a partir de éste, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 3 minutos.

e Tiempo de respuesta CEMS nivel alto NO

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el CEMS
previo a la inyeccidn de gas nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 10:
Datos TR del CEMS nivel alto NO
Tipo de Tiempo Concentracion -
gas (min) (ppm) Observacion
. 10:40 16,8
S22 10:41 18,7
8 g
& 10:42 19.9
(@]
10:43 20,2 VEEC
10:44 20,5 Inyeccion
% 10:45 26,5
@ 10:46 36,2
c 10:47 33,5
(cD"’cs 10:48 32,6
10:49 32,3 VEGC
10:50 32,1
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e Estabilizacion concentracion de NO en chimenea : 10:43 horas
e Inyeccion del gas nivel alto : 10:44 horas

e Estabilizacion considerada gas nivel alto : 10:49 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel alto se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y 6%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de NO al inyectar el gas patrén nivel alto.

Grafico 4:
Ensayo TR CEMS nivel alto NO

40

32
E 24
Q.
=
2 16

8

0

10:39 10:42 10:45 10:48
t (min)

El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccion del gas patron, a partir de este,
el Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 2 minutos.
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e Tiempo de Respuesta CEMS nivel cero SO, Analizador A

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto
registrados por el CEMS previo a la inyeccién de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 11:
Datos TR del CEMS nivel cero SO2A*
Tipo de Tiempo Concentracion Blesaries @
gas (min) (ppm)
9:59 168,8
e 3
o s 10:00 182,9
©
IS
©z 10:01 188,4 VEEC
10:02 193,8 Inyeccién
10:03 128,6
g 10:04 13,40
o
g 10:05 3,2
c
@ 10:06 0,7
A
10:07 4.2 VEGC
10:08 85,2

e Estabilizacion concentracion de SO2A en chimenea: 10:01 horas
¢ Inyeccion del gas nivel cero : 10:02 horas
e Estabilizacién considerada gas nivel cero :10:07 horas

Para el gas de chimenea se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y 6% mientras que
para el gas nivel cero se cumple el criterio de estabilizacion del 2%.

A continuacién se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de SO2A al inyectar el gas patrén nivel cero.

*S0,A: SO, Analizador A

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Pagina 27



SERPRAM S.A.
SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa Z Suea |nf0rme No IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Grafico 5:
Ensayo TR CEMS nivel cero SO2A
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El punto rojo en el gréfico sefiala el minuto de inyeccién del gas patron, a partir de éste, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 2 minutos.

e Tiempo de respuesta CEMS nivel alto SO2 Analizador A

A continuacién se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
CEMS previo a la inyeccion de gas nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 12:
Datos TR del CEMS nivel alto SO2A*
Tipo de Tiempo Concentracion _
gas (min) (ppm) Observacion
S 10:38 266,2
5 10:39 192,2
£ 10:40 173,2
© 10:41 171
© 10:42 172
R 10:43 175,5 VEEC
10:44 177,2 Inyeccién
% 10:45 264,1
T 10:46 4254
= 10:47 433,2
(cD"’cs 10:48 440,4
10:49 438 VEGC
10:50 432,1
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e Estabilizacion concentracién de SO2A en chimenea : 10:43 horas
e Inyeccion del gas nivel alto : 10:44 horas
e Estabilizacion considerada gas nivel alto : 10:49 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel alto se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y
6%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de SO2A al inyectar el gas patrén nivel alto.

Grafico 6:
Ensayo TR CEMS nivel alto SO2A
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccidén del gas patrén, a partir de este,
el Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 2 minutos.
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e Tiempo de Respuesta CEMS nivel cero SO, Analizador B

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados
por el CEMS previo a la inyeccidn de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 13:
Datos TR del CEMS nivel cero SO2B*
Tipo de  Tiempo Concentracién Blesaries @
gas (min) (ppm)
9:59 169,3
o 3
o s 10:00 185,4
©
1S
©z 10:01 190,1 VEEC
10:02 193 Inyeccién
10:03 129,6
o .
§ 10:04 14,1
g 10:05 3,4
c
@ 10:06 0,9 VEGC
O
10:07 4,3
10:08 83,9

e Estabilizacion concentracion de SO2B en chimenea: 10:01 horas
¢ Inyeccion del gas nivel cero : 10:02 horas
e Estabilizacién considerada gas nivel cero :10:06 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel cero se cumplen los criterios de estabilizacion del 2%
y 6%.

A continuacién se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de SO2 Analizador B al inyectar el gas patrén nivel cero.

*SO,B: SO, Analizador B
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Gréfico 7:
Ensayo TR CEMS nivel cero SO2B
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccion del gas patrén, a partir de éste, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 3 minutos.

e Tiempo de respuesta CEMS nivel alto SO, Analizador B

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
CEMS previo a la inyeccion de gas nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 14:
Datos TR del CEMS nivel alto SO2B
Tipo de  Tiempo Concentracién _
gas (min) (ppm) Observacion
S 10:38 266,2
o 10:39 192,2
£ 10:40 173,2
o 10:41 171
© 10:42 172
& 10:43 175,5 VEEC
10:44 177,2 Inyeccién
2 10:45 264,1
T 10:46 425.4
= 10:47 4332
(cD"’cs 10:48 440,4 VEGC
10:49 438
10:50 432,1
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e Estabilizacion concentracién de SO2B en chimenea : 10:43 horas
e Inyeccion del gas nivel alto : 10:44 horas
e Estabilizacion considerada gas nivel alto : 10:48 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel alto se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y
6%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de SO2B al inyectar el gas patrén nivel alto.

Grafico 8:
Ensayo TR CEMS nivel alto SO2B
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccién del gas patron, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 2 minutos.
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3.1.2. Tiempo de Respuesta por Método de Referencia (MR) (Oz, NO y SOy)

Con la finalidad de contrastar adecuadamente las lecturas del CEMS con las obtenidas
mediante el MR, se realiza el ensayo de Tiempo de Respuesta del laboratorio moévil el dia 14
de noviembre del presente.

El anexo 5.5 del presente informe contiene la data para la medicion de gases mediante el
Método de Referencia CH-6C, en la cual se destacan los valores de concentracion obtenidos
para el calculo del Tiempo de Respuesta.

e Tiempo de Respuesta MR nivel cero O,

A continuacién se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
laboratorio moévil previo a la inyeccion de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 15:
Datos TR del MR nivel cero O

Tipo  Tiempo Concentracion o, y

- 11:30 13,72

L O

T < 11:31 13,72

(%3]

3 E 11:32 13,72 VEEC
© 11:33 13,71 Inyeccion
o 11:34 10,06

Q 11:35 3,536

0 11:36 1,176

§ 11:37 0,638

g 11:38 0,214 VEGC

11:39 5,623

e Estabilizaciéon porcentaje de O2 en chimenea: 11:32 horas
e Inyeccion del gas nivel cero
e Estabilizacion considerada gas nivel cero

Para el gas de chimenea se cumplen los criterios de estabilizacién del 2% y 6% mientras que

11:33 horas
11:38 horas

para el gas nivel cero se cumple el criterio de estabilizacién del 2%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento del % de O2 al

inyectar el gas patron nivel cero.
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Grafico 9:
Ensayo TR del MR nivel cero O>
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El punto rojo en el gréfico sefiala el minuto de inyeccién del gas patrén, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 2 minutos.

e Tiempo de Respuesta MR nivel alto O

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
laboratorio mévil previo a la inyeccién de gas patron nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 16:
Datos TR del MR nivel alto O,
dggp:s T'e(mfn‘; CO“CG(% acion — opservacion
o S 11:48 13,58
S 11:49 13,61 VEEC
S E 11:50 13,59 _
© 11:51 13,44 Inyeccion
o 11:52 22,09
G 11:53 22,92
2 11:54 22,93 VEGC
= 11:55 22,72
S 11:56 14,34
11:57 13,7
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e Estabilizaciéon porcentaje de O2 en chimenea : 11:49 horas
e Inyeccion del gas nivel alto : 11:51 horas
e Estabilizacion considerada gas nivel alto . 11:54 horas

Para el gas de chimenea se cumplen los criterios de estabilidad del 2% y 6% mientras que para
el gas nivel alto se cumple el criterio de estabilidad del 6%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento del porcentaje
de O2 al inyectar el gas patron nivel alto.

Grafico 10:
Ensayo TR del MR nivel alto O»
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccién del gas patrén, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 2 minutos.
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e Tiempo de Respuesta MR nivel cero NO

A continuacién se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
laboratorio moévil previo a la inyeccion de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 17:
Datos TR del MR nivel cero NO
Tipo Tiempo Concentracion OlEEEE e
de gas (min) (ppm)
© 11:30 22,07
[ORNd]
'3 & 11:31 21,85
S g 11:32 21,09
© 11:33 20,38 VEEC
11:34 19,1 Inyeccion
S 11:35 4,954
% 11:36 1,864
E 11:37 0,899
2 11:38 0,277
o 11:39 1,835 VEGC
11:40 20,39

e Estabilizaciéon concentracion de NO en chimenea: 11:33 horas
¢ Inyeccion del gas nivel cero : 11:34 horas

e Estabilizacion considerada gas nivel cero : 11:39 horas
Para el gas de chimenea y gas nivel cero se cumplen los criterios de estabilizacién del 2% y
6%.

A continuacién se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento en la
concentracion de NO al inyectar el gas patron nivel cero.
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Grafico 11:
Ensayo TR del MR nivel cero NO
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El punto rojo en el gréfico sefiala el minuto de inyeccién del gas patrén, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 2 minutos.

e Tiempo de Respuesta MR nivel alto NO

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
laboratorio mévil previo a la inyeccién de gas patron nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 18:
Datos TR del MR nivel alto NO
Tipo Tiempo Concentracion e
de gas (min) (ppm)
© 11:40 20,39
S g 11:41 20,7
S E 11:42 20,15 VEEC
o 11:43 18,64 Inyeccion
o 11:44 29,74
G 11:45 30,67
0 11:46 30,64 VEGC
< 11:47 29,93
S 11:48 19,49
11:49 19,06
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e Estabilizacion concentracion de NO en chimenea : 11:42 horas

e Inyeccion del gas nivel alto : 11:43 horas

e Estabilizacion considerada gas nivel alto . 11:46 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel alto se cumplen los criterios de estabilizacién del 2% y
6%.

A continuacion se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento en la
concentracion de NO al inyectar el gas patrén nivel alto.

Grafico 12:
Ensayo TR del MR nivel alto NO
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccion del gas patron, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 2 minutos.
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e Tiempo de Respuesta MR nivel cero SO,

A continuacién se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
laboratorio moévil previo a la inyeccion de gas nivel cero y posterior a ésta.

Tabla 19:
Datos TR del MR nivel cero SO,
Tipo Tiempo Concentracion SleEmEelan

de gas (min) (ppm)

o 8 11:30 96,1 VEEC
'8 S 11:31 118,7

S g 11:32 128,5 _

© 11:33 132,5 Inyeccion

° 11:34 110,9
3 11:35 32,07
[ 11:36 15,85
c 11:37 6,43

3 11:38 4,33 VEGC
11:39 57,54

e Estabilizacion concentracién de SO2 en chimenea: 11:30 horas
e Inyeccion del gas nivel cero : 11:33 horas
e Estabilizacion considerada gas nivel cero : 11:38 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel cero se cumplen los criterios de estabilizacién del 2% y
6%.

A continuacién se presenta un grafico en el que se detalla el comportamiento en la
concentracion de SO2 al inyectar el gas patrén nivel cero.
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Grafico 13:
Ensayo TR del MR nivel cero SO
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El punto rojo en el gréfico sefiala el minuto de inyeccién del gas patrén, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel cero es de 4 minutos.

e Tiempo de Respuesta MR nivel alto SO;

A continuacion se presenta una tabla indicando los datos minuto a minuto registrados por el
laboratorio mévil previo a la inyeccién de gas patron nivel alto y posterior a ésta.

Tabla 20:
Datos TR del MR nivel alto SO,
Tipo Tiempo Concentracion e
de gas (min) (ppm)
11:56 126,1
@ o 11:57 147,4
o 2 11:58 152
O g 11:59 152 VEEC
12:00 151,5 Inyeccion
o 12:01 174,5
G 12:02 246,4
2 12:03 257,5
" 12:04 257,3 VEGC
3 12:05 188,1
12:06 152,1
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e Estabilizacion concentracién de SO2 en chimenea : 11:59 horas
e Inyeccion del gas nivel alto : 12:00 horas
e Estabilizacion considerada gas nivel alto . 12:04 horas

Para el gas de chimenea y gas nivel alto se cumplen los criterios de estabilizacion del 2% y
6%.

A continuacion se presenta un gréfico en el que se detalla el comportamiento de la
concentracion de SO2 al inyectar el gas patron nivel alto.

Gréafico 14:
Ensayo TR del MR nivel alto SO,
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El punto rojo en el grafico sefiala el minuto de inyeccion del gas patron, a partir de este, el
Tiempo de Respuesta calculado para el nivel alto es de 3 minutos.

3.1.3. Tiempo de Respuesta Flujo Normalizado de Gases

Dado que para el tiempo de respuesta del flujo normalizado de gases se utiliza un equipo
ultrasénico el cual emite una sefial electrénica, el tiempo de respuesta para este ensayo es igual
a cero.
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3.1.4. Resultados Tiempo de Respuesta

A continuacion se presenta una tabla resumen con el Tiempo de Respuesta para el CEMS y
para el MR.

Tabla 21:
Resultados ensayo TR

Sistema Parametro . R . R lliempojae
nivel cero nivel alto Respuesta

CEMS N2 3 2 3

(min) SO2A 2 2 2

SO2B 3 2 3

02 4 2 4

MR
(min) N2 2 2 2
SO2 4 3 4

De acuerdo a lo expuesto en la tabla anterior, existen diferencias a considerar entre el
Tiempo de Respuesta del CEMS y el MR para la validacion de los datos de Exactitud Relativa.
Por lo tanto, con la finalidad de comparar la recoleccion de los datos en el mismo intervalo de
tiempo, se desplazan los datos del CEMS segun corresponda.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Pagina 42



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
una empresa suee
12 de diciembre de 2017

.3.2.  EXACTITUD RELATIVA (ER)

Este ensayo consiste en comparar los valores registrados entregados por el CEMS vy los
valores obtenidos mediante la aplicacién del Método de Referencia utilizando la ecuacion N°
5 estipulada en el protocolo de validacion.

El tratamiento de los datos, previo al calculo de Exactitud Relativa, establece la correlacion de
datos de prueba del CEMS y del Método de Referencia en base consistente en cuanto a su
hora y duracidon considerando su tiempo de respuesta. Los datos que entrega el sistema
CEMS y MR se encuentran en ppm y en base seca, lo que permite calcular en forma directa
la determinacion de ER.

Durante los dias de ensayo de Exactitud Relativa los hornos en funcionamiento operan sobre
el 50 % respecto a la capacidad maxima.

A continuacion se presentan los resultados de las pruebas de Exactitud Relativa para los tres
parametros evaluados Oxigeno (O2), Oxido de Nitrégeno (NO) y Diéxido de Azufre (SO»)
Analizadores “A” y “B”.

Durante el desarrollo de las 12 corridas de medicion, entre las 12:23 y las 17:06 del 14 de
noviembre, la planta de tostacién opera en forma continua con un flujo promedio de 2553,9
Kg/h para el horno 4 y 4787 Kg/h para el horno 5, es decir, a un 95,98% y a un 90,39% de
carga respectivamente segun su capacidad maxima de 2553,9 Kg/h y 4787 Kg/h.

A su vez se realizan las pruebas de exactitud relativa para el flujo de gases entre las 12:30 y
13:52 del 16 de noviembre. Durante el desarrollo de las 12 corridas de medicién, , la planta
de tostacion opera en forma continua con un flujo promedio de 2501,6 Kg/h para el horno 4 y
4434,8 Kg/h para el horno 5, es decir, a un 97,95% y a un 92,64% de carga respectivamente
segun su capacidad maxima de 2553,9 Kg/h 'y 4787 Kg/h.

En la tabla indicada a continuacion se muestra un detalle de la carga promedio durante cada
corrida de medicion para los ensayos realizados el 14 y 16 de noviembre. Las copias de los
registros de carga proporcionados por Molymet se adjuntan en el Anexo 5.2 del presente
informe.
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Tabla 22:
Resumen de carga durante ensayo ER

- Promedio  Promedio F(”/roocr:na?dg) F(”/roo(r:na?dg)
Fecha  Horalnicio  Ne° corrida F|I_|u10 kg/h  Flujo kg/h Flujc? 9
orno 4 Horno 5 Horno 4

12:23 1 2108,50 4029,39 82,56 84,17

12:44 2 2514,29 3977,34 98,45 83,09

13:05 3 2485,79 4472,73 97,33 93,43

13:26 4 2357,62 4481,22 92,31 93,61

13:47 5 2515,71 4483,82 98,50 93,67

L41ULe 14:08 6 2500,00 4474,90 97,89 93,48
15:01 7 2495,00 4500,97 97,69 94,02

15:22 8 2499,05 3747,87 97,85 78,29

15:43 9 2500,48 4485,96 97,91 93,71

16:04 10 2502,86 4219,26 98,00 88,14

16:25 11 2353,33 4497,61 92,15 93,95

16:46 12 2498,57 445265 97,83 93,02

12:30 1 2520,00 4417,71 98,67 92,29

12:39 2 2510,00 3997,12 98,28 83,50

12:47 3 2507,50 4519,70 98,18 94,42

12:55 4 2496,67 4474,40 97,76 93,47

16/11/17 13:01 5 2525,00 4478,40 98,87 93,55
13:07 6 2465,00 4480,49 96,52 93,60

13:13 7 2503,33 4484,12 98,02 93,67

13:19 8 2505,71 4477,89 98,11 93,54

13:26 9 2488,57 4479,96 97,44 93,59

13:33 10 2508,57 4476,17 98,23 93,51

13:40 11 2503,33 4478,01 98,02 93,55

13:46 12 2501,43 4456,31 97,95 93,09
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3.2.1. Resultados Exactitud Relativa O»

Para el desarrollo de este ensayo se utilizaron gases de SO2 nivel cero (0 a 20%), nivel medio

(40 a 60%) y nivel alto (80 a 100%), respecto de la escala utilizada de 25% (igual al Span
instrumental del CEMS).

En la siguiente tabla se indican las concentraciones de gases patrones utilizados para este
ensayo.

Tabla 23:
Gases patrones ensayo ER de O
e DO A€ (gd O - da O -.'.;..-- -.-..
Nivel cero Nitrégeno 99,9999% 0
Nivel medio 02 14,39% 57,56
Nivel alto 02 23,21% 92,84

A continuacion, se presenta una grafica comparativa de los porcentajes de O2 registradas en

el CEMS, versus los porcentajes obtenidos durante la medicion con el Método de Referencia
(CH-6C).

Gréfico 15:
Porcentaje de O, CEMS v/s Método de Referencia
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La curva azul en el grafico muestra la concentracion medida por el Método de Referencia,
mientras que en los tramos donde se muestra la curva roja corresponden a la medicién
realizada por el CEMS.
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A continuacion se presenta la tabla con los resultados obtenidos en este ensayo.
Se compara, el porcentaje corregido de O2 (corregido por la desviacion del sistema o Bias
segun lo establecido en el Método de Referencia CH-6C) versus el porcentaje de O2 registrado

en el CEMS, para las 12 corridas realizadas, considerando el desfase del tiempo de respuesta
-2 minutos para el CEMS.

Tabla 24:
Resultados ensayo ER de O

Dato . o . MR CEMS
. Corrida Inicio Término (%) (%)
1 12:23 12:43 13,81 13,73 0,088 0,008
2 12:44 13:04 14,02 13,98 0,043 0,002
3 13:05 13:25 14,21 14,15 0,060 0,004
4 13:26 13:46 14,55 14,59 -0,036 0,001
X 5 13:47 14:07 14,67 14,79 -0,127 0,016
X 6 14:08 14:28 14,40 14,52 -0,115 0,013
7 15:01 15:21 14,22 14,28 -0,056 0,003
8 15:22 15:42 14,48 14,53 -0,049 0,002
9 15:43 16:03 14,57 14,63 -0,066 0,004
10 16:04 16:24 14,50 14,59 -0,091 0,008
11 16:25 16:45 14,62 14,71 -0,084 0,007
X 12 16:47 17:06 14,72 14,82 -0,103 0,011
Promedio MR (%) 14,33
n
Promedio CEMS (%) 14,35 Z di? 0,04
Promedio di (%) -0,02 i=1
sd (%) 0,07
(Xie, di)?
[==—] 0,004 cc (%) 0,05
0,51

El céalculo de la Exactitud Relativa se efectud utilizando 9 de las 12 corridas de medicion
realizadas. Las corridas eliminadas (5, 6 y 12) se encuentran marcadas con una “X” en la
Tabla N° 14. Las corridas mencionadas fueron eliminadas segun el criterio de descarte de

aquellas que presentan mayor diferencia de su media aritmética cuadrada (diz), las que
aumentan la desviacion estandar y, en consecuencia, el porcentaje final de la Exactitud Relativa.
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El valor calculado para la exactitud relativa considerando un coeficiente de confianza de 0,05
ppm y una desviacion estandar de 0,07 ppm es de 0,51% utilizando la ecuacion N° 5 del
protocolo de validacion, siendo este valor, menor al limite establecido en el protocolo de
validacion del 10%.

3.2.2. Resultados Exactitud Relativa NO

Para el desarrollo de este ensayo se utilizaron gases de NO nivel cero (0 a 20%), nivel medio
(40 a 60%) y nivel alto (80 a 100%), respecto de la escala utilizada de 40 ppm (igual al Span
instrumental del CEMS).

En la siguiente tabla se indican las concentraciones de gases patrones utilizados para este
ensayo.

Tabla 25:
Gases patrones ensayo ER de NO
e DO A€ (gd O - a O -.'.;..-- -.-'.
Nivel cero Nitrégeno 99,9999% 0
Nivel medio NO 19,9 ppm 49,8
Nivel alto NO 32 ppm 80,0

A continuacion, se presenta una grafica comparativa de las concentraciones de NO registradas
en el CEMS, versus las concentraciones obtenidas durante la medicibn con el Método de
Referencia (CH-6C).

Gréfico 16:
Concentracion de NO CEMS v/s Método de Referencia
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La curva azul en el grafico muestra el porcentaje medido por el Método de Referencia, mientras
gue en los tramos donde se muestra la curva roja corresponden a la medicion realizada por el
CEMS.

A continuacion se presenta la tabla con los resultados obtenidos en este ensayo.

Se compara, la concentracién corregida de NO (corregida por la desviacion del sistema o Bias
segun lo establecido en el Método de Referencia CH-6C) versus la concentracion de NO
registrada en el CEMS, para las 12 corridas realizadas, considerando el desfase del tiempo de
respuesta +1 minuto para el CEMS.

Tabla 26:
Resultados ensayo ER de NO

Datp Corrida Inicio Término
excluido
X 1 12:23 12:43 17,96 17,17 0,79 0,63
X 2 12:44 13:04 16,38 15,58 0,79 0,63
X 3 13:05 13:25 14,60 14,01 0,59 0,34
4 13:26 13:46 13,80 13,46 0,34 0,12
5 13:47 14:07 14,47 14,34 0,13 0,02
6 14:08 14:28 16,74 17,10 -0,36 0,13
7 15:01 15:21 14,09 14,26 -0,17 0,03
8 15:22 15:42 14,06 14,50 -0,45 0,20
9 15:43 16:03 12,70 13,03 -0,32 0,11
10 16:04 16:24 12,55 12,73 -0,18 0,03
11 16:25 16:45 11,58 11,57 0,01 0,00
12 16:47 17:06 11,66 11,99 -0,33 0,11
Promedio MR (ppm) 13,52
n
Promedio CEMS (ppm) 13,67 Z di? 0,74
Promedio di (ppm) -0,15 i=1
sd (ppm) 0,26
(T, di)?
[==—] 0,20 cc (ppm) 0,20
2,57
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El calculo de la Exactitud Relativa se efectud utilizando 9 de las 12 corridas de medicién
realizadas. Las corridas eliminadas (1, 2y 3) se encuentran marcadas con una “X” en la Tabla
N° 14. Las corridas mencionadas fueron eliminadas segun el criterio de descarte de aquellas

gue presentan mayor diferencia de su media aritmética cuadrada (di2), las que aumentan la
desviacion estandar y, en consecuencia, el porcentaje final de la Exactitud Relativa.

El valor calculado para la exactitud relativa considerando un coeficiente de confianza de 0,2
ppm y una desviacion estandar de 0,26 ppm es de 2,57 % utilizando la ecuacion N° 5 del
protocolo de validacion, siendo este valor, menor al limite establecido en el protocolo de
validacion del 20%.

3.2.3. Resultados Exactitud Relativa SO, Analizador Ay B

Para el desarrollo de este ensayo se utilizaron gases de SO2 nivel cero (0 a 20%), nivel medio
(40 a 60%) y nivel alto (80 a 100%), respecto de la escala utilizada de 300 ppm (igual al Span
instrumental del CEMS).

En la siguiente tabla se indican las concentraciones de gases patrones utilizados para este
ensayo.

Tabla 27:
Gases patrones ensayo ER de SO
e DO A€ (gd O - da O -.'.;..-- -.-'.
Nivel cero Nitrégeno 99,9999% 0
Nivel medio S0O2 124,8 ppm 41,6
Nivel alto SO2 265 ppm 88,3

A continuacion, se presenta una grafica comparativa de las concentraciones de SO, Analizador
A registradas en el CEMS, versus las concentraciones obtenidas durante la mediciéon con el
Método de Referencia (CH-6C).
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Grafico 17:
Concentracion de SO,A CEMS v/s Método de Referencia
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La curva azul en el grafico muestra la concentracion medida por el Método de Referencia,
mientras que en los tramos donde se muestra la curva roja corresponden a la medicion realizada
por el CEMS.

A continuacion se presenta la tabla con los resultados obtenidos en este ensayo.

Se compara, la concentracion corregida de SO?2 (corregida por la desviacion del sistema o Bias
segun lo establecido en el Método de Referencia CH-6C) versus la concentracién de SO2A
registrada en el CEMS, para las 12 corridas realizadas, considerando el desfase del tiempo de
respuesta -2 minutos para el CEMS.
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Tabla 28:
Resultados ensayo ER de SO2A

Datp Corrida Inicio Término
excluido
1 12:23 12:43 156,14 158,08 -1,94 3,78
2 12:44 13:04 138,44 141,37 -2,93 8,59
X 3 13:05 13:25 129,52 132,90 -3,39 11,49
4 13:26 13:46 115,06 118,03 -2,98 8,85
5 13:47 14:07 98,94 101,20 -2,26 5,12
6 14.08 14:28 114,14 116,42 -2,28 5,18
7 15:01 15:21 146,73 147,70 -0,96 0,93
X 8 15:22 15:42 136,63 140,19 -3,56 12,66
9 15:43 16:03 136,04 139,11 -3,07 9,42
10 16:04 16:24 130,29 132,45 -2,16 4,66
X 11 16:25 16:45 131,69 135,34 -3,64 13,28
12 16:47 17:06 126,61 129,25 -2,63 6,93
Promedio MR (ppm) 129,16
n
Promedio CEMS (ppm) 131,51 Z di? 53,46
Promedio di (ppm) -2,36 =
sd (ppm) 0,66
(Xizq di)?
[T] 49,99 cc (ppm) 0,51
2,22

El calculo de la Exactitud Relativa se efectué utilizando 9 de las 12 corridas de medicion
realizadas. Las corridas eliminadas (3, 8 y 11) se encuentran marcadas con una “X” en la
Tabla N° 14. Las corridas mencionadas fueron eliminadas segun el criterio de descarte de

aquellas que presentan mayor diferencia de su media aritmética cuadrada (di2), las que
aumentan la desviacion estandar y, en consecuencia, el porcentaje final de la Exactitud Relativa.

El valor calculado para la exactitud relativa considerando un coeficiente de confianza de 0,51
ppm y una desviacion estandar de 0,66 ppm es de 2,22 % utilizando la ecuaciéon N° 5 del
protocolo de validacion, siendo este valor, menor al limite establecido en el protocolo de
validacion del 20%.
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A continuacion, se presenta una grafica comparativa de las concentraciones de SO2

Analizador B registradas en el CEMS, versus las concentraciones obtenidas durante la
medicion con el Método de Referencia (CH-6C).

Gréafico 18:
Concentracion de SO,B CEMS v/s Método de Referencia
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La curva azul en el grafico muestra la concentracién medida por el Método de Referencia,
mientras que en los tramos donde se muestra la curva roja corresponden a la medicién realizada
por el CEMS.

A continuacion se presenta la tabla con los resultados obtenidos en este ensayo.
Se compara, la concentracion corregida de SO2 (corregida por la desviacién del sistema o Bias
segun lo establecido en el Método de Referencia CH-6C) versus la concentracion de SO2B

registrada en el CEMS, para las 12 corridas realizadas, considerando el desfase del tiempo de
respuesta -1 minutos para el CEMS.
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Tabla 29:
Resultados ensayo ER de SO2B

Datp Corrida Inicio Término
excluido
1 12:23 12:43 156,14 156,92 -0,79 0,62
2 12:44 13:04 138,44 139,66 -1,22 1,49
3 13:05 13:25 129,52 130,69 -1,18 1,38
4 13:26 13:46 115,06 115,95 -0,89 0,79
5 13:47 14:07 98,94 100,46 -1,52 2,30
X 6 14.08 14:28 114,14 116,69 -2,55 6,49
7 15:01 15:21 146,73 147,69 -0,95 0,91
X 8 15:22 15:42 136,63 139,52 -2,89 8,36
9 15:43 16:03 136,04 137,45 -1,41 2,00
X 10 16:04 16:24 130,29 131,93 -1,64 2,70
11 16:25 16:45 131,69 132,99 -1,30 1,68
12 16:47 17:06 126,61 127,45 -0,84 0,70
Promedio MR (ppm) 131,02
n
Promedio CEMS (ppm) 132,14 Z di? 11,87
Promedio di (ppm) -1,12 =
sd (ppm) 0,26
(Xizq di)?
[T] 11,31 cc (ppm) 0,20
1,01

El calculo de la Exactitud Relativa se efectué utilizando 9 de las 12 corridas de medicion
realizadas. Las corridas eliminadas (6, 8 y 10)se encuentran marcadas con una “X” en la Tabla
N° 14. Las corridas mencionadas fueron eliminadas segun el criterio de descarte de aquellas

gue presentan mayor diferencia de su media aritmética cuadrada (di2), las que aumentan la
desviacion estandar y, en consecuencia, el porcentaje final de la Exactitud Relativa.

El valor calculado para la exactitud relativa considerando un coeficiente de confianza de 0,20
ppm y una desviacion estandar de 0,26 ppm es de 1,01 % utilizando la ecuacién N° 5 del
protocolo de validacion, siendo este valor, menor al limite establecido en el protocolo de
validacion del 20%.
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3.2.4. Resultados Exactitud Relativa Flujo Normalizado de Gases

Para los monitores de flujo, la prueba de ER se realiza normalmente en tres diferentes flujos de
gases de escape definidas como:

Nivel bajo: hasta 30% del rango de operacién
Nivel medio: la porcion mayor a 30%, pero menor al 60% del rango de operacion Nivel alto:
el extremo superior mayor al 60% del rango de operacién

El rango de medicion del equipo Durag que forma parte del Sistema CEM esta programado para
tener un rango de medicién de [0-20 m/s] o aproximadamente [0130000 m3N/h]. Debido a la
configuracion del proceso de los Hornos de Tostacion de molibdenita, el flujo no se puede variar
a discrecion, por lo que se trabaja solo a un nivel de flujo durante el ensayo de Exactitud Relativa.
El dia de la medicion de ER de flujo, se obtiene el nivel alto, se trabaja por sobre 60% del rango
de operacion.

Se debe realizar un minimo de 9 corridas de muestras de datos, pudiendo eliminar
posteriormente un maximo de 3 corridas siempre que la determinacion de ER se realice con un
namero de corridas igual o mayor que 9, debiendo informar todos los datos, incluso los resultados
de aquellas corridas eliminadas. Para la seleccion de las tres corridas de medicion a eliminar, se
tiene el mismo caso que en la ER de los Gases.

El tratamiento de los datos, previo al calculo de Exactitud Relativa, establece la correlacion de
datos de prueba del CEMS y del Método de referencia en base consistente, en cuanto a su hora
y duracién. Los datos que entrega el Sistema CEM y el MR se encuentran en m3N/h en base
seca, normalizados a 25°C y 1 atm.

A continuacién, se presenta una grafica comparativa de las concentraciones de Flujo de Gases
registradas en el CEMS, versus las concentraciones obtenidas durante la medicién con el Método
de Referencia (CH-6C).
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Gréfico 19:
Concentracion de Flujo de Gases CEMS v/s Método de Referencia
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La curva azul en el grafico muestra la concentracion medida por el Método de Referencia,

mientras que en los tramos donde se muestra la curva roja corresponden a la medicion realizada

por el CEMS.

A continuacién se presentan los resultados de las pruebas de Exactitud Relativa para el
parametro flujo de gases.
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Tabla 30:
Resultados ensayo ER de Flujo de Gases
CEMS
ex[g?lj?do Corrida Inicio  Término ('\rfEN?hs) Qs
(m3N/h)
1 12:30 12:38 46574,49 45362,98|1211,50 | 1467739,53
X 2 12:39 12:45 46957,69 44866,45 | 2091,24 | 4373293,18
X 3 12:47 12:54 46927,80 44888,81|2038,98 | 4157459,64
4 12:55 13:00 46670,68 44874,90|1795,78 | 3224821,67
5 13:01 13:06 46705,87 44739,94 | 1965,93 | 3864877,43
X 6 13:07 13:12 46984,50 44909,13|2075,37 | 4307141,77
7 13:13 13:18 46991,77 45360,25|1631,52 | 2661863,21
8 13:19 13:25 46835,88 45217,45|1618,43 |2619314,82
9 13:26 13:32 46965,28 45333,05|1632,24 | 2664194,00
10 13:33 13:39 46946,17 45184,18|1761,99 | 3104599,90
11 13:40 13:45 47013,84 45158,42 | 1855,43 | 3442602,35
12 13:46 13:52 46935,70 45091,14 | 1844,56 | 3402393,21
Promedio MR (m®N/h) 46.848,85
n
Promedio CEMS (m3®N/h) 45.146,92 Z di? 26.452.406,13
Promedio di (ppm) 1.701,93 =1
sd Dp(mmH?20) 218,89
(Xizq di)?
[==—] 26.069.087,13 | cc (mmH20) 168,26
3,99

El calculo de la Exactitud Relativa se efectué utilizando 9 de las 12 corridas de medicion
realizadas. Las corridas eliminadas (2, 3y 6) se encuentran marcadas con una “X” en la Tabla
N° 30. Las corridas mencionadas fueron eliminadas segun el criterio de descarte de aquellas

gue presentan mayor diferencia de su media aritmética cuadrada (diz), las que aumentan la
desviacion estandar y, en consecuencia, el porcentaje final de la Exactitud Relativa.

El valor calculado para la exactitud relativa considerando un coeficiente de confianza de 168,26
mmH-0 y una desviacion estandar de 218,89 mmH-0 es de 3,99 % utilizando la ecuacién N° 5
del protocolo de validacion, siendo este valor, menor al limite establecido en el protocolo de
validacion del 10%.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Pagina 56



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unziempresa sue2 Informe N°_IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

4. CONCLUSION

Los ensayos de Tiempo de Respuesta y Exactitud Relativa de Gases y Flujo fueron realizados
por el equipo de Servicios y Proyectos Ambientales S.A los dias 14 y 16 de Noviembre de 2017
por peticion de Molibdenos y Metales S.A., para el CEMS del Sistema comun de los Hornos de
Tostacion instalado en planta industrial de MolymetNos ya individualizada, con el objetivo de dar
cumplimiento a las exigencias del Protocolo para Sistemas de Monitoreo Continuo de Emisiones”
confeccionado por el Ministerio de Salud y trazable a la Resolucion 23.013/11, reemplazado por
la resolucion exenta N°627/2016 que “Aprueba Protocolo Técnico para Validacion de Sistemas de
Monitoreo Continuo de Emisiones “CEMS” Requeridos por Resoluciones de Calificacion Ambiental
(RCA) y Planes de Prevencion y/o Descontaminacion (PPDA).

Los resultados obtenidos para cada uno de los ensayos son menores a los limites establecidos
en el protocolo de validacién, detallandolos a continuacion:

o El Tiempo de Respuesta del CEMS aprueba respondiendo en menos de 15 minutos para
cada parametro segun el limite establecido en el protocolo de validacion, registrando un
valor de 2 minutos para O, 3 minutos para NO, 2 minutos para SO.A, 3 minutos para SO,B
y 0 minutos para Flujo Normalizado de Gases, como se muestra en la Tabla N° 21.

e La Exactitud Relativa del CEMS aprueba con valores inferiores a los limites establecidos
en el protocolo de validacién segin se muestra en la Tabla N°1, registrando un valor de
0,51% para el O, 2,57% para NO, 2,22% para SO.A, 1,01% para SO.B y 3,99 para Flujo
Normalizado de Gases.

e Durante la ejecucion de los ensayos de Tiempo de Respuesta y Exactitud Relativa, la fuente
operoé sobre el 50% de su capacidad maxima de carga exigida.
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5. ANEXOS

Certificado de gases patrones

Registro condiciones de operacién y carga de Hornos 4y 5

Registro de terreno ensayo Tiempo de Respuesta y Exactitud Relativa
Informe medicion de gases segun Método de Referencia CH-6C
Datos Brutos segun Método de Referencia CH-6C

Datos Brutos segun CEMS

Certificados de Acreditacion del laboratorio de medicion
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ANEXO 5.1
CERTIFICADO DE GASES PATRONES
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Praxalr Distribution 5§
403 Zell Drive
yriandeo, FL 32824
Tel (4077 831-4711
Fax (407Y 851-21587

Issue Date:  10/08/2015

Praxair Order Number: N/A Product Lot Number: 180528101
Customer Order Number: N/A Product Part Number: NI 6.0RS-KN

CERTIFICATE OF ANALYSIS
(Nitrogen 6.0 Research Grade)

Cylinder
Serial Reguested Certified
Number Components Concentration Concentration
2R-5333657Y Nitrogen 99.9999 % 99.9999 %
Oxygen <0.5 ppm 0.19 ppm
Moisture <0.2 ppm 0.07 ppm
THC (as Methane ) <0.1 ppm N.D.
Carbon Dioxide <0.1 ppm N.D. ,,
Carbon Monoxide <{.1 ppm N.D. -
Cylinder Style: T Valve Outlet Connection: 580
Cylinder Pressure @70°F (21°C): 2200 psig. Filling Method:  Pressure/Temperature
Cylinder Volume: 228 CF, Date of Fill:  10/08/2013

Approved Signer: f% %Zi_’//

This analysis of the product described herein was prepared by Fraxar Distribution using instruments whose cafibration is certified using Praxair Reference Materials. Praxair Reference
Materials are prepared eilher by weights traceabis to the National Institute of Standards and Techrolagy (NIST), Measurement Canada or by using NIST Standard Reference Materials where
available.

Naote: Al expressions for concentration {€.g.,, % or ppm) are for gas phase, by volume {e.q., ppmv} uniess otherwise noted

IMPORTANT

The information cormained herein has been prepared at your request by persenne! within Praxsair Distribution. While we believe the information is accurate within the limits of the analylical
methods employed and is comiplete o the extent of the specific analyses performed, we make no warranty of représentation as to the suitability of the use of the information for any particular
purpose. The information is offered with the understanding that any use of the information is at the soie discretion and risk of the user. In no event shali fiability of Praxatr-Distribution arising
out of the use of the information contained herein exceed the fee sstablished for providing such information.
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Praxair Distribution Mid-Atlantic

One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240
PGVP ID: F32015

A & 4,,

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  10/20/2015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 Pl':' Dloentes: :(:f;;mc s
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: Cylinder St & Outet:  AS CGA 590
Cylinder Pressure & Volume: 2000 psi 140cu. ft.
Certified Concentration: . - F
Expiration Date: 10/26/2023 N NIST Traceable
Cylinder Number: cc187878 Analytical Uncertainty:
10.08 CARBOMDIOXIDE ¥ :05%
14.39 OXYGEN aer $03%

%
%
Balance NITROGEN

{ a9 1

[ FRECE

Certifcation Information:  Certification Date: 10/26/20158 Term: 96 Months , Expiration Date: 10/26/2023
[
This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability ;
Protocol, Document #EPA-800/R-12/531, using Procedure G1. Do ne

Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.

S
28
= sr
(R=Reference Standard, Z=Zero Gas, C=Gas Candidate)
— S5 i g S =Eos 2 Refzrance - Type GMIS
10% 1 Ref Sid. e CC236338
10.08 % Ref Sid Conc: 1006 %
SIEMENS ULTRAMAT 5E §N D2-412 Ref Std Traceable to SRM# - 2745
NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #: 9-C-34
102212015 SRM Cylinder #:  CAL016129
Date: 10262015 Second Analysis Data: Date:
C: 1008 Conc: 1008 &= 13 0 5 =8 Conc: o
C: 101 Conc 1008 B0 & 8 c: 0o Conc: o
R: 1008 Comc: 101 z_;L& 4] % C: o R: o} Conc: o
Mean Test Assay: 1008 % UOM: % Mean Test Assay: 0%
Referance Standard Type: GMmIS
14% Ref. Std. Cylinder # - SASTO07
1439% Ref_Std. b 2314%
SIEMENS OXYMAT SF Ref Sta Traceable to SRM # 2659A
PARAMAGNETIC SRM Sample #
10/222015 SRM Cylinder #
Date: 10262015 Second Analysis Data: Date:
C: 144 Conc: 1438 z o R: o c: 0 Conc: o
C: 1438 Conc: “uy s R—0 zZ 0 c: o Conc: ]
R: 2316 Conc: 1432 & 0 c 0 R 0 Conc: 0
Mean Test Assay: 1438 % uom: % Mean Test Assay: 0%
Judith Jeff Gosner

Iinformation contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. While we believe that the information is accurate within the fimits of the analytical
methods empioyed and is complete 10 the extent of the specific analyses performed, we make no wamanty or representation as 10 the suitability of the use of the information for any purpose. The
information is offered with the undersianding that any use of the & ion is at the sole and nisk of the user. In no event shall the liability of Praxair Distribution, Inc., arising out of the
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Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240
DocNumber: 000014603 PGVP [D F32015

Customer & Order Information:

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  10/26/2023
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 ":N""'"f :fmm*s
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: i Sk & Ouiee:  AS —
Cylinder Pressure & Volume: 2000 140 cu. ft.
Certified Concentration: ﬂ'r ki “
Expiration Date: 10/26/2023 NIST Traceable
Cyindeerw SA15445 AnalytmIUnoutamty
9.96 % CARBON DIOXIDE +05%
23.21 % OXYGEN +03%
Balance NITROGEN
Certifcation Information: ~ Certification Date: 10/26/2015 Term: 96 Months Expiration Date: 10/26/2023
This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability
Protocol, Document #EPA-600/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG. .
. 1. Component: CARBONDIOXDE =~ T LT Refersnce Stancars Type: GMmIS
Reguested Concentration: 10% Ref Sid Cyfinger # -
Certified Concentration: 996% Ref Sid Conc: 10.06 %
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT SE SN D2-412 Ref Sid Tracesbie to SRM#: 2745
Analytical Method: . NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  9-C-34
Last Multipoint Calibration. ~ 10/222015 SRM Cylinder #:  CAL016129
First Analysis Data: Date: 102672015 Second Analysis Data: Date:
¢ | o R 1008 C: 987 Comc 955 z o R 0 € 0 Conc 0
[R: 1008 Z 0 C: 998 Comc= 996 R 0O 2Z 0 ©C 0 Conc 0 |
=8 C: 938 R 1008 Conc EES N e 0 R: 0 Conc: 0 |
uoM: % Mean Test Assay: 2%% UoM: % Mean Test Assay: 0%
2. Component: OXYGEN Reference Standard Type: GMIS
Requested Concentration: 23% Ref. Std. Cylinder # SABT07
Certified Concentration: 2321% Ref. Std. Conc: 2314 %
Instrument Used: SIEMENS OXYMAT 5F Ref Sid Traceableto SRM#:  2659A
Method: PARAMAGNETIC SRM Sample # -
Last Multipoint Calibration: ~ 10/22/2015 SRM Cylinder #:
| First Analysis Data: Date: 102612015 Second Analysis Data: Date:
Z 0 R 2314 C: 2322 Conc: 2321 z o R 0 ©C 0 Conc 0 i
R 2316 Z2 0 C: 2322 Conc: 2321 R O Z 0 © 0 Conc: ()}
z o C: 2322 R: 2316 Conc: 2321 z o C: 0 R 0 Conc ] 1
uoM: % Mean Test Assay: 2321% uom: % Mean Test Assay: 0% ‘
Analyzed by: Fel Centified by: W
Judith | ial Jeff Gosner :

Information contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical

andis to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the suitability of the use of the information for any purpose. The |
information is offered with the understanding that any use of the information is at the sole discretion and risk of the user. hmm“hiﬂﬂtydhnrmm arising out of the
use of the information con tained herein exceed the fee established for providing such information.




Y.

Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

. Morrisville, PA 19067
Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000015005 PGVP lD F32015

Customer & Order Information:

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  12/1/2015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 P:Nnu:r: :‘cen;oa:gfﬁs
5 Number: 1 4
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: : Coliter e & Outit: A e
“ylinder Pre: & Volume: 2000 140 cu. ft
Certified Concentration: g 52 i =
Expiration Date: 12/21/2018 NIST Traceable
Cylinder Number: 00104042 Analybc:al Uncertamty
883 ppm IITRIC OXIDE +08%
1248 ppm  SULFUR DIOXIDE +08%
10.08 % CARBON DIOXIDE 204 %
Balancz NITROGEN
NOx = 8.83 ppm NOx for Reference Only
Certifcation Information: ~ Certification Date: 121212015 Term: 36 Months Expiration Date: 12/21/2018

This cylinder was cerified according to the 2012 EPA Traceabilty
Protocol, Document #EPA-500/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.

Reference Standarr Tvne cms
Ref Std Cylinder # - €C38580
Ref. Std. Conc: 10.07 PPM

Second Analysis Data: Date: 122112015
= .0 R 988 C: 878 Conc: 884

= 0 C a7 R 10 Conc: 885

uoM: PPM Mean Test Assay: 884 PPM

Reference Standard Type GMiS

Ref Sid Cylinder # - cCre12s

Ref Sid Conc 148 & PPM

Ref Sid Tracesbie o SRMS e

! SRMSamgie# 95450
mwm 11182015 SRMCysncers  CALOWSEST
First Analysis Data: Date: 1272015 Second Analysis Data- Date: 12142015
& 0 R: 1485 C: 1248 Conc: 1247  —oile, R 483 C 1245 Conc: 12439
R 1487 & @ C: 1246 Comc: 1245 R 1489 Z 0 © 148 Conc: 1248
= C: 1251 R: 1488 Conc: 125 E- G 1245 R 487 Conc: 1249
uoM: PPM Mean Test Assay: 1248 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 1248Pm
3. Component: CARBON DIOXIDE Reference Standard Type: GMIS

Requested Concentration: 10% Ref Std Cylinder #
Centified Concentration: 1008 % Ref. Std. Conc: 1006 %
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT SE SN D2-412 Ref Std Traceable to SRM # 2745
Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample#:  9-C-34
Last Multipoint Calibration: 11232015 SRM Cylinder #:  CALO16129
First Analysis Data: Date: 1272015 Second Analysis Data: Date:
& R: 1006 C: 1008 Comc: 1008 z o0 R 0 C: 0 Conc: 0 e
R 1005 Z © C: 1007 Come: 1007 g R 0 z 0 C .6 Conc 0
- [} C: 1008 R 1006 Conc: 1008 > o] 0 C: 0 R O Conc: 0
UOM: % -n'r-u-q: 1008 % uoM: % Mean Test Assay: 0

Wmmmmmammuwmmmmm While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical
mwm-munmdhuﬂcm we make No ion as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
information is offered with the understanding that any use of the info is at the soie < ind_ﬁl-mu In no event shall the hiability of Praxair Distribution, Inc., anising out of the
use of the information con taned heren exoeed the fiee established for providing such mformation.

Page 10of2
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Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000015005 PGVP ID F32015

mmmmmmnmmwmmmmmm While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical

andis to the extent of the specific we make no as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
anmmmnnq_dnmmnmsaumwmmaum hmmmhh‘ﬂydl’mﬁoﬂm inc., anising out of the
use of the information con tained heren exceed the fee pr g such i
Page2of2




Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000014798 PGVP ID: F32015

Customer & Order Information: i
PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date: 111172015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 "Z A mg‘:‘iﬂs
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: 5 Sole & Outler: A5 Sk
Pressure & Volume: 2000 psi 140 cu. ft.
Certified Concentration: - -, =
Expiration Date: 11/24/2018 NIST Traceable
Cylinder Number: CC86378 Analymal Uncertainty:
e 199 ppm  NITRIC OXIDE £07%
265 ppm  SULFUR DIOXIDE ' +08%
10.00 % CARBON DIOXIDE +05%
Balance NITROGEN
. NOx = 19.9 ppm NOx for Reference Only
Certifcation Information: ~ Certification Date: 11/24/2015 Term: 36 Months Expiration Date: 11/24/2018

This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability
Protocol, Document #EPA-600/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.

mwnpt SRM
y ; Ref. Std. Cyfinder # - CC30ss1

Certsfied Concentration: 189S ppm 7 Ref Std Conc: 25.3PPM

instrument Used: TECO MODEL 42i, SIN- 0820017513 Ref. Std. Traceable to SRM# 2629A

Analytical Method - CHEMILUMINESCENCE SRM Sample #:  50-G-63
- Last Multipoint Calibration: 111192015 SRM Cylinder # FF31728

| First Analysis Data: Date: 17201 Second Analysis Data: Date 11/24/2015

&8 R: 253 C: 1986 Comc: 1991 =8 R: 255 C: 2002 Conc: 1989

R: 252 = 0 C: 1983 Conc: 1588 2 R: 254 zZ: 0 C: 2003 Conc: 199

= [} C: 1983 R: 252 Conc: 1888 z: 0 C: 2005 R 255 Conc: 19.89

UOM: PPM Mean Test Assay: 1985 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 19.89 PPM
2. Component: SULFUR DIOXIDE Reference Standard Type GMIS

Requested Concentration: 268 ppm Ref Std Cylinder # CcCass782

Certified Concentration: 265 ppm Ref. Std. Conc: 197 PPM

Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT 6 NI-B3-331 Ref Std Traceable to SRM # 1684A

Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  85-J-50

Last Multipoint Calibration: 111902015 SRM Cylinder #:  CAL016697

First Analysis Data: Date: 11M72015 Second Analysis Data: Date: 111202015

2.0 R: 1955 C: 2606 Conc: 2618 =R R: 1966 C: 266 Conc: 266

R: 182 22 0 C: 26832 Conmc: 2644 R 1968 Z 0 C: 2654 Conmc: 2654

v 0 C: 2647 R: 1966 Conc: 26859 ” & o C: 2655 R: 1975 Conc: 2655

UOM: PPM Mean Test Assay: 264 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 2657 PPM
3. Component: CARBON DIOXIDE Reference Standard Type GMIS

Requested Concentration: 10% Ref. Std. Cyfinder #: CC236338

Certified Concentration: 10.00 % Ref. Std Conc: 10.06 %

Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT 5E SN: D2-412 Ref Std Traceable to SRM#: 2745

Anaiytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample#:  9-C34

Last Multipoint Calibration: 1002272015 SRM Cylinder # CALO16129 —

First Anaiysis Data: Date: 117015 Second Analysis Data: Date:

= 0 R: 1015 C: 1008 Conc: 999 z: 0 R: 1] C: 4] Conc: o

R: 1013 Z 1] C: 1008 Conc: 999 R: o z: o c: o Conc: 0

= ] C: 101 R: 1016 Conc: 1001 & 0 c: 4] R: 0 Conc: 0

uom: % Mean Test Assay: 0% UOM: % Mean Test Assay: 0%

mmmmumnmmqwmmmm Inc. While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical

3 andis 1o the extent of the we make no ion as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
mnmmnmmmmdumsanu‘mmruduw In no event shall the liability of Praxair Distribution, inc., anising out of the
use of the information con tained herein exceed the fee for pr g such i

Page 10of 2




WR Praxair Distribution Mid-Atlantic

One Steel Road East,
Morrisville, PA 19067
Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000014798 PGVP ID: F32015

—

mmmmmmnmmwwmﬂnmmm While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical
methods empioyed and is compiete to the extent of the specific make no or representation as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
Mnmmnmmawmdumumsuummwmanum In no event shail the liability of Praxair Distribution, inc., arising out of the
use of the information con tained herein exceed the fee established for praviding such information.

Page 2 of 2




DocNumber

Customer & Order Information:

000014714

Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

PGVP lD: F32015

andis

use of the information con tained herein exceed the fee estabiished for providing such information.

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  10/27/2015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 h'w' NN::: ;4;:::10"8375%8
: 5 18309502
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: Sk S A6 pr—
Cylinder Pressure & Volume: 2000 psig 140 cu. ft.
Certified Concentration: 5
Expiration Date: 11/16/2018 NIST Traceable
Cylinder Number: CC272146 i Analytical Uncenalnty
320 ppm NITRIC OXIDE 1%
4379 ppm SULFUR DIOXIDE +05%
9.98 % CARBON DIOXIDE +05%
Balance NITROGEN
NOx = 32.0 ppm NOx for Reference Only
Certifcation Information:  Certification Date: 11/16/2015 Term: 36 Months Expiration Date: 11/16/2018
This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability
Protocol, Document #EPA-600/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.
Anaiytical Data: ( Standard, Z=Zero Gas, C=Gas Candidate)
: onent: NIT IR ‘Reference Standard Type: SRM
% nm_wm% 32ppm - T i Ref Sta Cylnder # CC30991
Certified Concentration: 32.0ppm Ref. Sta. Conc: 253PPM
Instrument Used: TECO MOOEL 42 SIN- 0620017513 Ref Std Traceableto SRM#:  2629A
Analytical Method: CHEMILUMINESCENCE SRM Sample#:  50-G-63
Last Multipoint Calibration: 102212015 SRM Cylinder#:  FF31726 .
First Analysis Data: Date: 192015 Second Analysis Data: Date: 111612015
z o R 252 C: 319 Come= 211 = -4 R: 253 C: 3192 Conc: 319
R 251 2 0 C: 319 Comc 211 & 22 2 0 C: 3192 Conc: 31.96
z 0 C: 318 R 251 Conc 21 2.0 C: 3192 R 253 Conc: 319
UOM: PPM Mean Test Assay: 211PPM UOM: PPM u.mr-u.ny- 31.96 PPM
2. Component: SULFUR DIOXIDE Reference Standard Type: GMIS
Requested Concentration: 438 ppm Ref. Std. Cylinder #: cc1o7701
Certified Concentration: 4379 ppm Ref. Std Conc: 447.1 PPM
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT 6E S/N-J2-36 Ref Std Traceableto SRM#: 16622
Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  93-H-50
Last Multipoint Calibration: 1002712015 SRM Cylinder#:  CAL017068
First Analysis Data: Date: 11/9/2015 Second Analysis Data: Date: 11/16/2015
Zz o0 R: 4478 C: 4386 Conc: 437 z o R: 4477 C: 4378 Conc: 4388
R 4487 2z © C: 440 Conc: 4384 R 497 Z O C: 4403 Conc: 4382
z o C: 4406 R: 4498 Conc: 433 ‘Tz 0 C: 4408 R: 4502 Conc: 4387
UOM: PPM Mean Test Assay: 4381 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 4376 PPM
3. Component: CARBON DIOXIDE Reference Standard Type: GMmIS
Requested Concentration: 10% Ref. Std. Cylinder #:
Certified Concentration: 998 % Ref. Sid. Conc: 1008 %
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT SE SN: D2-412 Ref. Std. Traceable to SRM#: 2745
Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  9-C-34
Last Multipoint Calibration: ~ 10/22/2015 SRM Cylinder #:  CALO16129 —
First Analysis Data: Date: 111912015 Second Analysis Data: Date:
z 0 R: 1006 C: 10 Conc: 998 ! z O R o C: 0 Conc: 0
R: 1006 Z 0 C: 988 Conc: 998 : R O = o C: 0 Conc: ]
z o C: 10 R: 101 Conc: 998 z .8 e o R 0 Conc: o
uom: % Mean Test Assay: 998 % UOM: % Mean Test Assay: 0%

Information contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. mnmmustmmmwvmwmm
1o the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or

as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
mnmmnmmmwduﬂmnmuanummmarnm In no event shall the liability of Praxair Distribution, Inc., arising out of the

Page 10f2



Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000014714 PGVP ID: F32015

Information contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. While we believe that the information is accurate within the limits of the anaiytical
methods employed and is complete to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
mm»mmmummnmdnmm.muauumnmauw in no event shall the liability of Praxair Distribution, Inc., arising out of the

use of the information con tained herein exceed the fee for such i

g
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SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa Suea |nf0rme NOIR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

ANEXO 5.2 )
REGISTRO CONDICIONES DE OPERACION Y CARGA
HORNOS 4 Y 5

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 9:36 4489,14 2480
14-11-2017 9:37 4497,67 2440
14-11-2017 9:38 44521 2500
14-11-2017 9:39 4479,74 2490
14-11-2017 9:40 4492,63 2540
14-11-2017 9:41 4457,6 2540
14-11-2017 9:42 4482,25 2520
14-11-2017 9:43 4494,37 2460
14-11-2017 9:44 4445,03 2480
14-11-2017 9:45 4476,29 2440
14-11-2017 9:46 4499,69 2570
14-11-2017 9:47 4506,19 2470
14-11-2017 9:48 4503,43 2490
14-11-2017 9:49 4507,34 2510
14-11-2017 9:50 4486,37 2520
14-11-2017 9:51 4492,63 2520
14-11-2017 9:52 4503 2530
14-11-2017 9:53 4482,51 2460
14-11-2017 9:54 4469,36 2510
14-11-2017 9:55 4496,19 2440
14-11-2017 9:56 4477,72 2510
14-11-2017 9:57 4484,87 2550
14-11-2017 9:58 4484,81 2520
14-11-2017 9:59 4474,23 2500
14-11-2017 10:00 4470,74 2480
14-11-2017 10:01 4481,69 2450
14-11-2017 10:02 4479,17 2540
14-11-2017 10:03 4468,96 2480
14-11-2017 10:04 4486,39 2510
14-11-2017 10:05 4478,67 2510
14-11-2017 10:06 4483,85 2500
14-11-2017 10:07 4476,31 2510
14-11-2017 10:08 4472,18 2460
14-11-2017 10:09 4476,48 2600

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 10:10 4478,71 2440
14-11-2017 10:11 4476,02 2530
14-11-2017 10:12 4472,66 2530
14-11-2017 10:13 4484,35 2520
14-11-2017 10:14 4478,28 2520
14-11-2017 10:15 4472,58 2490
14-11-2017 10:16 4470,95 2480
14-11-2017 10:17 4476,89 2450
14-11-2017 10:18 4474,53 2510
14-11-2017 10:19 4485,77 2560
14-11-2017 10:20 4468 2540
14-11-2017 10:21 4485,04 2490
14-11-2017 10:22 4483,48
14-11-2017 10:23 4477,18 2490
14-11-2017 10:24 4452,83 2520
14-11-2017 10:25 4470,69 2490
14-11-2017 10:26 4476,66 2460
14-11-2017 10:27 4460,88 2550
14-11-2017 10:28 4480,84 2500
14-11-2017 10:29 4464,76 2470
14-11-2017 10:30 4465,45 2460
14-11-2017 10:31 4471,1 2470
14-11-2017 10:32 4475,36 2500
14-11-2017 10:33 4464,99 2540
14-11-2017 10:34 4461,9
14-11-2017 10:35 4470,88
14-11-2017 10:36 4464 2540
14-11-2017 10:37 4459,47 2490
14-11-2017 10:38 4468,19 2490
14-11-2017 10:39 4466,1 2480
14-11-2017 10:40 4482,86 2540
14-11-2017 10:41 852,72 2430
14-11-2017 10:42 2486,36 2510
14-11-2017 10:43 4554,29 2540

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 10:44 4654,76 2530
14-11-2017 10:45 4290,47 2480
14-11-2017 10:46 4397,95 2470
14-11-2017 10:47 4447,36 2460
14-11-2017 10:48 3883,63 2520
14-11-2017 10:49 4304,65 2550
14-11-2017 10:50 4671,76 2480
14-11-2017 10:51 4356,99 2500
14-11-2017 10:52 4396,97 2480
14-11-2017 10:53 4591,61 2480
14-11-2017 10:54 4056,77 2510
14-11-2017 10:55 4469,31 2500
14-11-2017 10:56 4650,76 2500
14-11-2017 10:57 3514,72 2570
14-11-2017 10:58 2500
14-11-2017 10:59 2540
14-11-2017 11:00 2510
14-11-2017 11:01 2470
14-11-2017 11:02 2470
14-11-2017 11:03 2480
14-11-2017 11:04 2550
14-11-2017 11:05 2550
14-11-2017 11:06 2460
14-11-2017 11:07 2500
14-11-2017 11:08 2500
14-11-2017 11:09 2480
14-11-2017 11:10 2500
14-11-2017 11:11 2500
14-11-2017 11:12 3357,16 2520
14-11-2017 11:13 3987,22 2560
14-11-2017 11:14 4577,77 2480
14-11-2017 11:15 4715,77 2500
14-11-2017 11:16 4504,15 2470
14-11-2017 11:17 4571,71 2450

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 11:18 4499,4 2500
14-11-2017 11:19 4333,34 2530
14-11-2017 11:20 4530,22 2550
14-11-2017 11:21 4451,01 2540
14-11-2017 11:22 4209,55 2460
14-11-2017 11:23 4475,07 2500
14-11-2017 11:24 4481,9 2490
14-11-2017 11:25 4118,46 2480
14-11-2017 11:26 4599,87 2490
14-11-2017 11:27 4499,4 2520
14-11-2017 11:28 41735 2530
14-11-2017 11:29 4175,82 2570
14-11-2017 11:30 4544,31 2410
14-11-2017 11:31 3998,08 2480
14-11-2017 11:32 4488,99 2500
14-11-2017 11:33 4704,18 2520
14-11-2017 11:34 4557,21
14-11-2017 11:35 4467,67 2520
14-11-2017 11:36 4522,75 2490
14-11-2017 11:37 4151,82 2530
14-11-2017 11:38 2480
14-11-2017 11:39 2500
14-11-2017 11:40 2490
14-11-2017 11:41 2460
14-11-2017 11:42 2480
14-11-2017 11:43 2460
14-11-2017 11:44 2480
14-11-2017 11:45 2480
14-11-2017 11:46 2450
14-11-2017 11:47 2500
14-11-2017 11:48 2500
14-11-2017 11:49 2490
14-11-2017 11:50 2540
14-11-2017 11:51 2540

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 11:52 2470
14-11-2017 11:53 2550
14-11-2017 11:54 2510
14-11-2017 11:55 2510
14-11-2017 11:56 4329,71 2520
14-11-2017 11:57 4758,4 2500
14-11-2017 11:58 4690,09 2500
14-11-2017 11:59 4596,45 2470
14-11-2017 12:00 4549,41 2500
14-11-2017 12:01 4518,95 2480
14-11-2017 12:02 4494,78 2480
14-11-2017 12:03 4500,48 2500
14-11-2017 12:04 4517,65 2480
14-11-2017 12:05 4507,43 2510
14-11-2017 12:06 4491,53 2500
14-11-2017 12:07 4491,7 2480
14-11-2017 12:08 4492,73 2500
14-11-2017 12:09 4487,99 2480
14-11-2017 12:10 4500,72 1040
14-11-2017 12:11 4482,37 410
14-11-2017 12:12 4469,07 430
14-11-2017 12:13 4465,17 490
14-11-2017 12:14 4441,12 460
14-11-2017 12:15 44829 480
14-11-2017 12:16 4465,95 430
14-11-2017 12:17 4482,58 2390
14-11-2017 12:18 4481,99 2600
14-11-2017 12:19 4466,9 2530
14-11-2017 12:20 4489,86 2490
14-11-2017 12:21 4387,48 2510
14-11-2017 12:22 949,65 2500
14-11-2017 12:23 246,85 2480
14-11-2017 12:24 2497,1
14-11-2017 12:25 4748,34 2480

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 12:26 3156,35 2470
14-11-2017 12:27 4177,95 2490
14-11-2017 12:28 4696,55 2460
14-11-2017 12:29 4584,48 2470
14-11-2017 12:30 4500,06 2490
14-11-2017 12:31 4471,63 2460
14-11-2017 12:32 4487,99 2470
14-11-2017 12:33 4458,83 2470
14-11-2017 12:34 4496,51 2430
14-11-2017 12:35 4496,98 2530
14-11-2017 12:36 4450,36 2000
14-11-2017 12:37 4449,8 390
14-11-2017 12:38 4465,19 380
14-11-2017 12:39 4114,67 510
14-11-2017 12:40 1850
14-11-2017 12:41 2340
14-11-2017 12:42 2490
14-11-2017 12:43 2510
14-11-2017 12:44 2510
14-11-2017 12:45 2530
14-11-2017 12:46 2570
14-11-2017 12:47 2420
14-11-2017 12:48 4938,85 2530
14-11-2017 12:49 4539,79 2520
14-11-2017 12:50 841,99 2510
14-11-2017 12:51 244,16 2530
14-11-2017 12:52 3803,37 2520
14-11-2017 12:53 4517,78 2510
14-11-2017 12:54 4040,1 2540
14-11-2017 12:55 4294,17 2470
14-11-2017 12:56 4640,64 2530
14-11-2017 12:57 4123,62 2530
14-11-2017 12:58 4431,55 2510
14-11-2017 12:59 4797,25 2540

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 13:00 4545,13 2520
14-11-2017 13:01 4518,18 2550
14-11-2017 13:02 4564,56 2440
14-11-2017 13:03 4355,15 2520
14-11-2017 13:04 4418,56 2500
14-11-2017 13:05 4548,81 2490
14-11-2017 13:06 4217,85 2510
14-11-2017 13:07 4412,55 2490
14-11-2017 13:08 4627,56 2500
14-11-2017 13:09 3965,84 2480
14-11-2017 13:10 4494,02 2520
14-11-2017 13:11 4640,46 2470
14-11-2017 13:12 4197,02 2470
14-11-2017 13:13 4605,85 2490
14-11-2017 13:14 4689,33 2480
14-11-2017 13:15 4321,34 2470
14-11-2017 13:16 4479,39 2490
14-11-2017 13:17 4617,67 2410
14-11-2017 13:18 4378,84 2500
14-11-2017 13:19 4546,28
14-11-2017 13:20 4643,84
14-11-2017 13:21 4259,34 2500
14-11-2017 13:22 4526,93 2480
14-11-2017 13:23 4656,32 2510
14-11-2017 13:24 4501,01 2520
14-11-2017 13:25 4597,14 2450
14-11-2017 13:26 4452,26 2530
14-11-2017 13:27 4427,98 2530
14-11-2017 13:28 4516,11 2510
14-11-2017 13:29 4496,6 2500
14-11-2017 13:30 4412,3 2510
14-11-2017 13:31 4555,65 2460
14-11-2017 13:32 4471,01 2320
14-11-2017 13:33 4443,68 560

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 13:34 4495,75 1390
14-11-2017 13:35 4503,22 2350
14-11-2017 13:36 4230,18 2490
14-11-2017 13:37 4541,11 2520
14-11-2017 13:38 4601,96 2550
14-11-2017 13:39 4497,35 2530
14-11-2017 13:40 4535,07 2540
14-11-2017 13:41 4427,61 2550
14-11-2017 13:42 4489,34 2530
14-11-2017 13:43 4501,44 2540
14-11-2017 13:44 4514,54 2550
14-11-2017 13:45 4488,36 2510
14-11-2017 13:46 4504,13 2540
14-11-2017 13:47 4504,36 2500
14-11-2017 13:48 4463,58 2510
14-11-2017 13:49 4482,09 2500
14-11-2017 13:50 4494,82 2490
14-11-2017 13:51 4496,5 2500
14-11-2017 13:52 4505,69 2480
14-11-2017 13:53 4486,94 2570
14-11-2017 13:54 4480,66 2450
14-11-2017 13:55 4500,64 2520
14-11-2017 13:56 4474,46 2520
14-11-2017 13:57 4474,38 2480
14-11-2017 13:58 4504,64 2470
14-11-2017 13:59 44749 2520
14-11-2017 14:00 4465,47 2620
14-11-2017 14:01 4485,1 2530
14-11-2017 14:02 4467,76 2530
14-11-2017 14:03 4477,89 2540
14-11-2017 14:04 4487,89 2530
14-11-2017 14:05 4471,31 2520
14-11-2017 14:06 4476,21 2530
14-11-2017 14:07 4484,86 2520

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 14:08 4477,58 2550
14-11-2017 14:09 4473,83 2500
14-11-2017 14:10 4493,4 2490
14-11-2017 14:11 4475,86 2460
14-11-2017 14:12 4454,91 2450
14-11-2017 14:13 4476,38 2460
14-11-2017 14:14 4469,98 2480
14-11-2017 14:15 4432,24 2490
14-11-2017 14:16 4487,13 2580
14-11-2017 14:17 4491,31 2520
14-11-2017 14:18 4460,14 2510
14-11-2017 14:19 4484,3 2500
14-11-2017 14:20 4498,42
14-11-2017 14:21 4453,89 2500
14-11-2017 14:22 4469,53 2490
14-11-2017 14:23 4510,83 2490
14-11-2017 14:24 4482,98 2480
14-11-2017 14:25 4486,91 2480
14-11-2017 14:26 4476,16 2520
14-11-2017 14:27 4437,61 2530
14-11-2017 14:28 4479,42 2520
14-11-2017 14:29 4478,34 2550
14-11-2017 14:30 4441,38 2450
14-11-2017 14:31 4500,3 2540
14-11-2017 14:32 4485,91 2400
14-11-2017 14:33 4459,93 2510
14-11-2017 14:34 4524,23 2530
14-11-2017 14:35 4489,98 2550
14-11-2017 14:36 4451,27 2510
14-11-2017 14:37 4470,94 2500
14-11-2017 14:38 4489,67 2450
14-11-2017 14:39 4440,71 2570
14-11-2017 14:40 4452,21 2420
14-11-2017 14:41 4487,05 2490

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 14:42 4430,69 2530
14-11-2017 14:43 4468,88 2540
14-11-2017 14:44 2794,06 2540
14-11-2017 14:45 1692,87 2510
14-11-2017 14:46 4524,05 2430
14-11-2017 14:47 3960,78 2520
14-11-2017 14:48 4450,32 2470
14-11-2017 14:49 4558,46 2550
14-11-2017 14:50 3912,08 2530
14-11-2017 14:51 4336,58 2510
14-11-2017 14:52 4535,28
14-11-2017 14:53 4223,14 2510
14-11-2017 14:54 4299,72 2500
14-11-2017 14:55 4596,42 2450
14-11-2017 14:56 4180,8 2510
14-11-2017 14:57 4337,4 2480
14-11-2017 14:58 4575,36 2500
14-11-2017 14:59 4316,87 2500
14-11-2017 15:00 4412,19 2490
14-11-2017 15:01 4550,91 2500
14-11-2017 15:02 4349,24 2490
14-11-2017 15:03 4371,42 2510
14-11-2017 15:04 4662,83 2470
14-11-2017 15:05 4360,93 2480
14-11-2017 15:06 4297,42 2500
14-11-2017 15:07 4648,55 2540
14-11-2017 15:08 4575,23 2530
14-11-2017 15:09 4504,7 2470
14-11-2017 15:10 4705,7 2440
14-11-2017 15:11 4575,07 2490
14-11-2017 15:12 4490,7 2550
14-11-2017 15:13 4476,84 2500
14-11-2017 15:14 4465,52 2490
14-11-2017 15:15 4489,28 2500

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5
(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 15:16 4490,95 2480
14-11-2017 15:17 4532,42 2520
14-11-2017 15:18 4516,95 2480
14-11-2017 15:19 4492,98 2490
14-11-2017 15:20 4468,08 2470
14-11-2017 15:21 4494,73
14-11-2017 15:22 4493,17 2470
14-11-2017 15:23 4470,6 2460
14-11-2017 15:24 4486,23 2480
14-11-2017 15:25 3337,03 2510
14-11-2017 15:26 2520
14-11-2017 15:27 2560
14-11-2017 15:28 4760,57 2500
14-11-2017 15:29 4203,78 2510
14-11-2017 15:30 84,97 2460
14-11-2017 15:31 318,11 2450
14-11-2017 15:32 887,5 2490
14-11-2017 15:33 3456,18 2490
14-11-2017 15:34 4617,33 2600
14-11-2017 15:35 4397,57 2470
14-11-2017 15:36 4309,52 2520
14-11-2017 15:37 4631,73 2490
14-11-2017 15:38 4522,51 2500
14-11-2017 15:39 4482,8 2510
14-11-2017 15:40 47121 2500
14-11-2017 15:41 4541,78 2450
14-11-2017 15:42 4496 2540
14-11-2017 15:43 4554,74 2420
14-11-2017 15:44 4446,09 2550
14-11-2017 15:45 4465,42 2560
14-11-2017 15:46 4558,43 2520
14-11-2017 15:47 4411,01 2510
14-11-2017 15:48 4344,01 2470
14-11-2017 15:49 4594,14 2450

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 15:50 4513,15 2570
14-11-2017 15:51 4427,68 2480
14-11-2017 15:52 4535,31 2510
14-11-2017 15:53 4367,62 2520
14-11-2017 15:54 4334,76 2480
14-11-2017 15:55 4573,58 2500
14-11-2017 15:56 4509,88 2510
14-11-2017 15:57 4504,66 2550
14-11-2017 15:58 4535,38 2410
14-11-2017 15:59 4519,44 2530
14-11-2017 16:00 4503,39 2470
14-11-2017 16:01 4521,86 2480
14-11-2017 16:02 4496,77 2470
14-11-2017 16:03 4487,75 2550
14-11-2017 16:04 4490,65 2540
14-11-2017 16:05 4491,66 2530
14-11-2017 16:06 4498,48 2350
14-11-2017 16:07 4494,06 2510
14-11-2017 16:08 4476,19 2510
14-11-2017 16:09 4495,1 2540
14-11-2017 16:10 4478,76 2520
14-11-2017 16:11 4455,1 2540
14-11-2017 16:12 4462,19 2480
14-11-2017 16:13 4446,66 2550
14-11-2017 16:14 4393,89 2400
14-11-2017 16:15 4443,62 2520
14-11-2017 16:16 4431,04 2460
14-11-2017 16:17 3679,65 2530
14-11-2017 16:18 4719,1 2550
14-11-2017 16:19 4117,19 2520
14-11-2017 16:20 3438,74 2450
14-11-2017 16:21 3394,58 2510
14-11-2017 16:22 3579,92 2610

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 16:23 3452,85 2420
14-11-2017 16:24 4164,99 2520
14-11-2017 16:25 4268,08 2490
14-11-2017 16:26 4599,49 2470
14-11-2017 16:27 4559,46 2490
14-11-2017 16:28 4447 .4 2570
14-11-2017 16:29 4495,46 2530
14-11-2017 16:30 4275,86 2460
14-11-2017 16:31 4319,51 2510
14-11-2017 16:32 4628,82 2410
14-11-2017 16:33 4372,12 1000
14-11-2017 16:34 4471,83 510
14-11-2017 16:35 4603,19 2730
14-11-2017 16:36 4676,87 2670
14-11-2017 16:37 4596,22 2600
14-11-2017 16:38 4524.5 2390
14-11-2017 16:39 4549,46 2520
14-11-2017 16:40 4555,92 2510
14-11-2017 16:41 4517,19 2490
14-11-2017 16:42 4516,56 2480
14-11-2017 16:43 4501,8 2500
14-11-2017 16:44 4481,74 2480
14-11-2017 16:45 4488,29 2610
14-11-2017 16:46 4485,67 2470
14-11-2017 16:47 4483,04 2530
14-11-2017 16:48 4483,23 2490
14-11-2017 16:49 4472,16 2450
14-11-2017 16:50 4441,55 2480
14-11-2017 16:51 4442,81 2510
14-11-2017 16:52 4471,29 2510
14-11-2017 16:53 4415,17 2610
14-11-2017 16:54 4513,3 2400
14-11-2017 16:55 4526,44 2510
14-11-2017 16:56 4492,16 2500

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 16:57 4454,22 2490
14-11-2017 16:58 4486,78 2470
14-11-2017 16:59 4487,12 2500
14-11-2017 17:00 4436,5 2500
14-11-2017 17:01 4454,81 2630
14-11-2017 17:02 4463,28 2410
14-11-2017 17:03 4386,79 2460
14-11-2017 17:04 4363,85 2500
14-11-2017 17:05 4552,03 2530
14-11-2017 17:06 4193,36 2520
14-11-2017 17:07 4636,5 2500
14-11-2017 17:08 4669,78 2490
14-11-2017 17:09 3980,53 2480
14-11-2017 17:10 927,63 2500
14-11-2017 17:11 3604,62 2460
14-11-2017 17:12 81,42 2490
14-11-2017 17:13 1177,35 2540
14-11-2017 17:14 3913,52 2520
14-11-2017 17:15 4590,02 2540
14-11-2017 17:16 4482,12 2480
14-11-2017 17:17 3747,9 2590
14-11-2017 17:18 4447,57 2530
14-11-2017 17:19 4655,99 2530
14-11-2017 17:20 3908,27 2520
14-11-2017 17:21 4414,63 2510
14-11-2017 17:22 4736,76 2510
14-11-2017 17:23 4065,4 2470
14-11-2017 17:24 4478,94 2520
14-11-2017 17:25 4653,58 2400
14-11-2017 17:26 4336,66 2580
14-11-2017 17:27 4446,1 2530
14-11-2017 17:28 4567,26 2510
14-11-2017 17:29 3741,05 2490
14-11-2017 17:30 4364,24 2500

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 Alimentacién Horno 5

(kg/h) (kg/h)
14-11-2017 17:31 4568,58 2490
14-11-2017 17:32 4004,99 2540
14-11-2017 17:33 4104,44 2390
14-11-2017 17:34 4633,19 2560
14-11-2017 17:35 4175,77 2520
14-11-2017 17:36 4310,24 2520
14-11-2017 17:37 4816,21 2500
14-11-2017 17:38 4690,53 2490
14-11-2017 17:39 4595,87 2460
14-11-2017 17:40 4416,87 2540
14-11-2017 17:41 4439,7 2420
14-11-2017 17:42 4480,55 2590
14-11-2017 17:43 4497,41 2510
14-11-2017 17:44 4467,73 2490
14-11-2017 17:45 4497,25 2460
14-11-2017 17:46 4504,21 2480
14-11-2017 17:47 4483,4 2480
14-11-2017 17:48 4498,07 2550
14-11-2017 17:49 4503,63 2390
14-11-2017 17:50 4494,97 2560
14-11-2017 17:51 4513,23 2510
14-11-2017 17:52 4487,36 2510
14-11-2017 17:53 4477,63 2530
14-11-2017 17:54 4497,2 2510
14-11-2017 17:55 4480,25 2530
14-11-2017 17:56 4463,3 2490
14-11-2017 17:57 4483,2 2510
14-11-2017 17:58 4478,21 2460
14-11-2017 17:59 4437,25 2470
14-11-2017 18:00 4479,52 2470
14-11-2017 18:01 4475,81 2510
14-11-2017 18:02 4396,63 2520
14-11-2017 18:03 4480,9 2530
14-11-2017 18:04 4472,34 2470

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacién Horno 4 (kg/h) | Alimentacién Horno 5 (kg/h)
16-11-2017 12:36 2510 4592,19
16-11-2017 12:37 2530 3797,89
16-11-2017 12:38 2520 4863,05
16-11-2017 12:39 2580 3124,56
16-11-2017 12:40 2510 2413,6
16-11-2017 12:41 2520 4415,52
16-11-2017 12:42 2500 4705,76
16-11-2017 12:43 2480 4051,22
16-11-2017 12:44 2480 4521,47
16-11-2017 12:45 2500 4747,74
16-11-2017 12:46 2380 4531,41
16-11-2017 12:47 2530 4415,99
16-11-2017 12:48 2500 4629,82
16-11-2017 12:49 2490 4326,9
16-11-2017 12:50 2500 4554,29
16-11-2017 12:51 2510 4694,06
16-11-2017 12:52 2510 4494,25
16-11-2017 12:53 2560 449232
16-11-2017 12:54 2460 4549,95
16-11-2017 12:55 2510 4429,65
16-11-2017 12:56 2500 4470,16
16-11-2017 12:57 2470 4553,51
16-11-2017 12:58 2470 4439,15
16-11-2017 12:59 2520 4435,9
16-11-2017 13:00 2510 4518,02
16-11-2017 13:01 2590 4466,55
16-11-2017 13:02 2520 4444 45
16-11-2017 13:03 2530 4516,16
16-11-2017 13:04 2530 4489,9
16-11-2017 13:05 2500 4441.4
16-11-2017 13:06 2480 4511,95
16-11-2017 13:07 2500 4500,81
16-11-2017 13:08 2360 4434,87
16-11-2017 13:09 2480 4509,43
16-11-2017 13:10 2450 4492,24
16-11-2017 13:11 2460 4437,3
16-11-2017 13:12 2540 4508,31
16-11-2017 13:13 2540 4493,16
16-11-2017 13:14 2480 4458,67
16-11-2017 13:15 2470 4503,3
16-11-2017 13:16 2510 4507,15

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacion Horno 4 (kg/h) | Alimentacién Horno 5 (kg/h)
16-11-2017 13:17 2490 4459,07
16-11-2017 13:18 2530 4483,35
16-11-2017 13:19 2480 4504,64
16-11-2017 13:20 2520 4457,43
16-11-2017 13:21 2520 4464,31
16-11-2017 13:22 2480 4510,28
16-11-2017 13:23 2520 4460,81
16-11-2017 13:24 2500 4459,85
16-11-2017 13:25 2520 4487,9
16-11-2017 13:26 2510 4481,01
16-11-2017 13:27 2500 4458,32
16-11-2017 13:28 2500 4506,85
16-11-2017 13:29 2410 4480,51
16-11-2017 13:30 2490 4451,05
16-11-2017 13:31 2490 4491,68
16-11-2017 13:32 2520 4490,33
16-11-2017 13:33 2510 4437,68
16-11-2017 13:34 2490 4482,33
16-11-2017 13:35 2550 4503,93
16-11-2017 13:36 2540 4455,66
16-11-2017 13:37 2500 4484,93
16-11-2017 13:38 2500 4501,76
16-11-2017 13:39 2470 4466,88
16-11-2017 13:40 2520 4478,1
16-11-2017 13:41 2530 4498,98
16-11-2017 13:42 2500 4464,44
16-11-2017 13:43 2530 4460,34
16-11-2017 13:44 2480 4488,84
16-11-2017 13:45 2460 4477,34
16-11-2017 13:46 2470 4440,48
16-11-2017 13:47 2510 4468,43
16-11-2017 13:48 2560 4481,99
16-11-2017 13:49 2490 4427,62
16-11-2017 13:50 2450 4470,23
16-11-2017 13:51 2500 4480,26
16-11-2017 13:52 2530 4425,16
16-11-2017 13:53 2510 4469,35
16-11-2017 13:54 2500 4585,56
16-11-2017 13:55 2480 4374,49
16-11-2017 13:56 2540 4300,99
16-11-2017 13:57 2520 4648,38
16-11-2017 13:58 2520 4503,97

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

unaempress sue2 Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Hora Alimentacion Horno 4 (kg/h) | Alimentacién Horno 5 (kg/h)
16-11-2017 13:59 2500 4262,5
16-11-2017 14:00 2460 4495,59
16-11-2017 14:01 2490 4509,33
16-11-2017 14:02 2440 3993,06
16-11-2017 14:03 2470 4567,57
16-11-2017 14:04 2540 4619,62
16-11-2017 14:05 2500 3702,26
16-11-2017 14:06 0 4484,95
16-11-2017 14:07 2500 4773,35
16-11-2017 14:08 2530 4303,45
16-11-2017 14:09 2540 4672,28
16-11-2017 14:10 2390 4687,06
16-11-2017 14:11 2530 4483,51
16-11-2017 14:12 2500 4557,92
16-11-2017 14:13 2500 4448,64
16-11-2017 14:14 2460 4437,77
16-11-2017 14:15 2500 4322,42
16-11-2017 14:16 2470
16-11-2017 14:17 2440
16-11-2017 14:18 2540
16-11-2017 14:19 2510
16-11-2017 14:20 2530
16-11-2017 14:21 2520
16-11-2017 14:22 2500
16-11-2017 14:23 2520
16-11-2017 14:24 2520
16-11-2017 14:25 2540
16-11-2017 14:26 2530
16-11-2017 14:27 2550
16-11-2017 14:28 2540
16-11-2017 14:29 2550
16-11-2017 14:30 2550
16-11-2017 14:31 2580
16-11-2017 14:32 2450
16-11-2017 14:33 2570
16-11-2017 14:34 2530
16-11-2017 14:35 2540

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa Suea |nf0rme NOIR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

ANEXO 5.3
REGISTRO DE TERRENO ENSAYO TIEMPO DE RESPUESTA Y
EXACTITUD RELATIVA

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



REGISTRO Codigo del documento: IGCSFF

) suea TIEMPO DE RESPUESTA n° version:

Ensayo de Tiempo Respuestay
Cliente ) by Xy
Fuente Honbod i Tl Ao\ -
Numero interno N ARMNS
Operador U(\J\,y’\.\'\ U A 8%
Fecha ensayo (U - M= AX Q)
Analizador (\:)x RO
Marca e (AR qu
Modelo / Rango E}@QTD»
‘ Cgc cero (% é-ppm) L 9. .
CEM's /M( Cgcspan (% oppmy 273 \/7_/\ ’f
Hora Lectura |VEEC| | Hora Lectura | VEEC |
(min) (% oppm) (min) | (% O ppnTy
0~ | 133 [ V] oo |32 | Vv
oW | IR | V Roz | 32 [V
o4 | IaY | 1003 | 1666 o
j0<o | BX | ] D04 [ 231« (
O:() | 63 V| [od |23\ -
o< | OO\ V| [ 0:e6 [ 23S s
e[\Oo% | © A g [10:0¥] 23.00 v
ollox | o A0 | Jeo2] V]
20:<C | © Az 1005 [ 132
o6 | © 0:J0 | 132 |
o<y | bBC | V] 00 | \3D | —
10X6 | \13X) | v 02| D] v
<X | 1R.€ 013 [ 12>~
oo | 28 |V
.0 | 136 |V
Observaciones.___
Cgc = Concentracion gas de calibracion.
VEEC=Valor estable emisiones de chimenea.
I= Inyeccion.
Gase Cero = 0% - 20% del rango.
Gase Span = 80% - 100% del rango.

Jable SERPRAM

\

\
Nombre y%txrma respo

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S/A.

Los Alerces 2742 - Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: serpram@serpram.cl




REGISTRO
TIEMPO DE RESPUESTA

Codigo del documento: IGCSFF

Los Alerces 2742 - Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: serpram@serpram.cl

N

n° version:
Ensayo de Tiempo Respuesta,
Cliente | holg A a )
Fuente Mool Ao Aodveco -
Numero interno 13 AL AR
Operador \/u\‘ N m/\\,— (L N d—
Fecha ensayo At Al ! L X
Analizador %) " ‘;/gf/lwg
Marca "‘ﬂ\)@fvv@ ! :
Modelo / Rango O L / 2C%
. Cgc cero (% o.pprm) | O s
s i Cgcspan (% appar) )8 7/2,{ 75
Hora Lectura |VEEC| | Hora Lectura | VEEC I
(min) (% -6-ppm) (min) (% O-ppr)
|30 13y | Nwe | khsg| <
A | x| ] R 3 et v
H: 92 1 18-x| e -0 | \»-C v
33 | By [ < | )3 4N v~
2y | )o.06 v W<z [ 228 \
W[ R ] WG| 22% v
ol ok [ KA ol M| 229 v
ol | 0.6 A el 22 '
é e | 0.z 2 G | 1% v
WX | T | & N 13 | v
o | 38| - <€ jny | v
= 1 1260 WR 1>y | v
a2 |\ Ly Reo| DX|
Observaciones \
Cgc = Concentracion gas de calibracion.
VEEC=Valor estable emisiones de chimene
I= Inyeccién.
Gase Cero = 0% - 20% del rango.
Gase Span = 80% - 100% del rango.

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

X e
Nombre yﬁjrma"r'é‘spo gable SERPRAM




suee

REGISTRO

Codigo del documento: IGCSFF

TIEMPO DE RESPUESTA n° version:

Ensayo de Tiempo Respuesta ,

Cliente W\)\V\ oed A V.
Fuente L)L\)C\,uw@ A BOSTIADA,
Numero interno )‘\-) \ 15<’5 \ X
Operador Oaoan. U U"
Fecha ensayo AAAL Y
Analizador 10D
Marca \ \nenauad,

Modelo / Rango

- Cgc cero (%6 pprﬁ) ﬁ '
i /M( Cgcspan (%t ppm)  JZ2-

Hora Lectura |VEEC : Hora Lectura | VEEC |

(min) | (%% ppm) (min) | (%73 ppm)

0N [zz 2| V] 043 | 202 | V|

1002 | 2z |V 19%14 204 | V

1003 [ 182 [« ] | [Jo:u( ]| 26< v

10:H | 2.2 v D+ | 262 g

100 | ©.3 / 104y | 32« o

1006 v 1046 [ 32.6 vl
ol 100¢| O3 VAe | 10 | 323 )
S[JoB [ < V12[10:6 [ 224 s B
2HoR | K [V 2[00 [ 23y [V

IO | 2\ | v 02| W [«

oM | 206 | S 10:CA [ 136 |2

g | 228 | / -4l 82 [

loWw | &G [V 0-« | 20z |~

Lo+

ot

Observaciones

I= Inyeccion.

Gase Cero = 0% - 20% del rang
Gase Span =80% - 100% del r

Cgc = Concentracion gas de calibl;ac‘l/én.
VEEC=Valor estable emisiones gré chimenea.

3

ango.

\ZAMA
[ QAP :

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

Los Alerces 2742 — Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: serpram@serpram.cl




suee

REGISTRO

Codigo del documento: IGCSFF

TIEMPO DE RESPUESTA

n° version:

Ensayo de Tiempo Respuesta
Cliente NIV ILET
Fuente POQLE> DE TONTAU
Numero interno TR
Operador 'U\)[ S h\AA,\pt?( (LA
Fecha ensayo Q- A~ \¥
Analizador ©9)
Marca '/\\/\Q&,\,&/\p
Modelo / Rango Lz . WL / L*’Q\l\(),ww
Cgc cero (%éppfn) (:j& ‘\Y\vaw
}E‘MS/ MR C T "5 57
gespan (% 6 ppm) 37 i
Hora Lectura |VEEC| | Hora Lectura \)EEC |
(min) %6 ppm) (min) | (%-& ppm)
4D | 12y 14O | 20K | V°
TN JEHA | 20y | V7
n3r | 13y < Mk2 | o [
WR| 13N |V Iy | V8.6 v’
-39 | Jo.06 v sy | 28 X v
3| 3 < W M4 | 20.6r v
[ I2L | |4 7| ¢ [TFRG | Rous Va
ol WS 0.C VIS SY | 23 e
236 [ 07 2[R TR [
3R | <.b N4 1806 | v
o | 3L |~ <O | B | <
-5 [ BC [« A [ 1848 | V7
42 | Bi [V
Observaciones ™.
Cgc = Concentracion gas de calibracion.
VEEC=Valor estable emisiones de chimeRqea.
I= Inyeccion.
Gase Cero = 0% - 20% del rango.
Gase Span = 80% - 100% del rango. o L AN

X
Nom‘\)re yfirm&Tespo

Sable SERPRAM

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

Los Alerces 2742 — Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: serpram@serpram.cl



REGISTRO
TIEMPO DE RESPUESTA

Codigo del documento: IGCSFF

n° version:

Ensayo de Tiempo Respuesta |
Cliente L kol el |
Fuente WHowbs e Toahaou
Numero interno =Y
Operador \b)l\)vv\f\ \) f&p‘h o/
Fecha ensayo |4\ A- )1 J
Analizador s Y™
Marca ﬂ~gw© j
Modelo / Rango LA L WL /’ YEex ‘\ﬂ\/\«,\
! Cgc cero (%6 ppm) ! O !
CEM's (/w/ Cgcspan (o ppm) AT R
Hora Lectura |[VEEC| | Hora Lectura | VEEC |
(min) (%6 ppm) (min) | (%6 ppm)
10-01 | jee | 10w )3<.C |
0oz | [K2.6] vV U Y2
0:07 | 1286 v o Zby A v
1004 [ 13.H v [ONG [Tt .
ool 2.2 N 0.t | W3R 2 v
J0:06] O.x - [NoX8 [hup & v
e [ID:ox| k2 e[ 1OR [ LB -
of P:08] @C2 [ [Z[10:G[WRA [
2LV K [ |2 10K [Tex|
JO40 | 1&6-S 0G| IRE [
O T REDS [ A O:S ALY [
1917 [\SUD [ 1O+ XA [
10:13 | 152 O 16<CH ]
[SH )%‘372. L
IO\ [ \XO6 | , 1
1o:l6 | Y€ |
10:0-1 V62 |/
Observaciones
Cgc = Concentraci‘én gas de calibracign.
VEEC=Valor estable emisiones de chimenea.
1= Inyeccion.
Gase Cero = 0% - 20% del rango.
Gase Span = 80% - 100% del rango, TZAME

Nombre y‘ﬁ}ma respo g\}able SERPRAM

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES SLA.

Los Alerces 2742 — Nufioa — Santiago — Chile - Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: serpram@serpram.cl




REGISTRO Codigo del documento: IGCSFF

nsueea TIEMPO DE RESPUESTA n° version:

Ensayo de TlenkpeRes puesta \

Cliente 1\ do by paeX—)\
Fuente L X oouub\ AL Ta\\*\iu«)vt
Numero interno 1A NS,
Operador { /)MA/\ \) W [
Fecha ensayo \% A - l}-’U
Analizador ‘}g,@7 25
Marca \ "N O |
Modelo / Rango DNy \JL / L{/E\—Q—m“vx
i Cgccero (oppm) | >
RN /MR/ Cgc span (%% ppm)
Hora Lectura |VEEC| | Hora Lectura | VEEC |
(min) (%06 ppm) (min) [ (%6 ppm)
1©:00 | 1804 | V] 103 [\
002 | 13 |V D4 AC]
1000 | 126 v 10U ] 946 v
1O:04 | W1 JOMG | W2z < v
100 | Ay [O: L BA-Y T
1006 | O S L0UG Y-8 v
e [0 | &7 | o [10:4% 4363 »;
ol 10:6¥ | g3.% < [10<0 k3L X v
shioRT IR [V 20038 [
o-10] 63 | v CRANRSE AN
1D [0y | T 103 [ \}¥0.2 | «
WO\Z ] 123 |7 O [ )oY |
jo-0 [ K3yl v 10| b4z |
Observaciones

Cgc = Concentracion gas de calibracién.
VEEC=Valor estable emisiones de
I= Inyeccion.

Gase Cero = 0% - 20% del rango.
Gase Span = 80% - 100% del rango.

Nombre}yﬁrma re #onsable SERPRAM

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

Los Alerces 2742 — Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: ser cl




sueez

REGISTRO

Codigo del documento: IGCSFF

TIEMPO DE RESPUESTA n° version:

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

Los Alerces 2742 — Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Er}aﬁ: serpram@serpram.cl

Ensayo de Tiempo Respuesta
Cliente \; S\ \J/;/T» )
Fuente Hondoey de Tesaclon
Numero interno [ ALK
Operador O S 0 VAOALC 1A
Fecha ensayo Loy [RA -
Analizador 'S0}
Marca TK 2 NAAAD ]
Modelo / Rango O3 QI s
}E‘M{ M Cgc cero (% oippm) / (;\ ~‘7¥§Jbt
Cgc span (% 6 ppm) /’W’{pp UA
Hora Lectura |VEEC| | Hora Lectura VEEQ |
(min) | (%7 ppm) (min) | (%6 ppm)
2% [ Byn |V W<C | pe |«
%0 [ 122 v Y | Uy [V
el [ 132 ]| < <e| 2 |V
E R4 T2
M3 | 1006 V] [Res| xa v
o JURL [ LA Ve \zoz| aug %
ol 9 | 0L vV | E[1zo3] 27 v
SOy [ 02 vV z[zow | x> 7
oo | T.¢ V2ol | 186 | v
R | R |/ 206 | k2 [ v
V%O | 136 7] }z. O | WP o
qU ] b [/ Zpre | I, |V
Observaciones
Cgc = Concentracion gas de calibracjen.
VEEC=Valor estable emisiones de,chimenea.
I= Inyeccion. :
Gase Cero = 0% - 20% del rango.
Gase Span = 80% - 100% del ran B e L
Ett




REGISTRO
ENSAYO ER GASES

Cadigo del documento: IGCSFF

n° version:

Cliente

Fuente

\\J((J‘\w§ Cl&to \4\/\Lk o=

Numero intermo

1Y

M 85

Operador Instrumental Do ) o e an—
Operador Ayudante Wiy, SN S0 p—
Inspector Ambiental ) (<H ¢ W

J

Fecha ensayo

\L

[

LY

Metodo de referencia aplicado

Dist. A (m) 10\

N° Diametros A

S0,/ CH-6CX~ NO / CH-7E }O, / CH-3A

21

Perturbacion A €, ., ,n0 <

Dist. B(m) |2.] |N° Diametros B

é-A

Perturbacion B . Do

Diam. Intemo (m) | . < Largo de coplas (cm) }\/ Posicién del ducto U@mmf »@ .
Geometria del ducto Circular &~ _Cuadrado—
Largo{m)y— HAncho-(m)— De-(m}———-

Calculo

Con Copla [y

Diametro x 16.7 % 040 \
2 Diametro x 50.0 % 0,90

Diametro x 83.3 %

[0

Con Copla (m)

Pto Sin Copla (m) )
- 0.4 =
2 1.2
3 2

o

Nombre firma respor\ able SERPRAM

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.

Los Alerces 2742 — Nufioa — Santiago — Chile — Teléfono (56-2) 23526100 — Fax (562) 23526130 — Email: serpram@serpram.cl




HOJA DE TERRENO Cédigo: IGCSFF002/R02

METODO CH-2 n° version: 02
'l ]
Fecha: Ll I i ’l YN Interno:_13 .0 { lq b Empresa._ V1O ) e &4 Fuente: IHETWUO TGOS T2 (L 09O
INICIALES DE EQUIPO DE TERRENO ASIGNADO sm.: 1 L ou.c.: L os._d 9.

DATOS DEL DUCTO L \ l\ J
Distancia A (m) ‘&ﬂ N°Diametros A_ £0-"0 Perturbacion A__OUT L0 ”? V"C , Posicién del Ducto_y p@Ad\-CR
Distancia B (m) A ‘ . ) i N°Diametros B } - ’> Perturbacion B ijiﬁ\ e Matriz b¥ 2 Largo de Coplas(cm) Z‘, 5 - X oM

Diametro Interno(m) L. Seccion Cire_¢”__Rect_~— L(m)__— W(m)_— Dequivatente(M)_——=

IDENTIFICACION DEL EQUIPO DE MEDICION A UTILIZAR

Sistema de medicion  1SP-MS-08-__ 9 _

Tubo de Pitot ISP-TP-08-, } -

Testo  ISP-AGE-08-_ O Y FUGA DE PITOT i
Orsat  ISP-AG-08._ = j FUGADEORsAT__ MO 5
Sensor Temperatura Chimenea ISP-ST-08-_ Lf g

CaudalNe__|

T [ Hora [N - N
. ,Trav “injeiot Lo |z S | Trave| \
B em). |} término’ | .| m poooc | Lwe | itémmine. | Y[ mmH,0"
1|l b 4 24 - 31..( A iy Y ‘ 13 Yy : , :
2 [22. O {35-4Y 1302|150 [ 4§ | |23 ||y ¥ | SO Ppg 1’ 2
(\J e N o~ — E s » L
3 Y. O A-HH I 3| €. ¢ S\ L l 15| €. Y Y bl | {
dos bt - | 1 (4S04 | T Y | € |36 3”1 ¥
sllaf WACWB |, aylslb0 | 55 n3¢s¥ | x> | 301 | o
- d (2. 2 = - el % .
5 [143.6 Juse 144§ slbM [ > w0 [ 5£3 [3.7 1 | o
7 7 18
8 8 -
10 : 10 22
11 : 11 2
12 12 24
) Pardmetros
= 8 y
APPm.dln(mmHzU) S \(5 T5(°C)promedi S PGpremeas{MMHZ0)_~ 2\ X 2% omedia C\
Bws(%) Z ‘ Pbar(mmHg)Al\ cp_0O. _’)\( %07!3 ("L %C0, 1.0k CO(ppm)S? Y Md(glmr_l) Ls }5 Ps(mmHg) %L( fL
ms(gmo L. 8L vs s 8- 54 aReal mam). S L L X QNormalizado (manh)_ A b -
Llenar solo cuando sea necesario \l/
Combustible PCl(kcallkg) Ae(m’N/kg) GES(m’N/kg), GRS (m’N/kg),
Patdera AHg AHF % eficiencia EA(%) - Fo,
CCcrpc (kg/h), i CC (ka/h), % carga CC
PVerpe (kgvih) PV (kgv/h), %carga PV,

AH@ = Y9 €38

7 = 0.83Y

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfonn £56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram@scrpram.c!



2 DY o
L‘ \; Suea HOJA DE TERRENO Codigo: iGCSFF002/R02
METODO CH-2 n® version: 01
Caudal N°_Z_
|, Hora |N°| . AP - |.> Ts w | . Hora. | . T " Pg
Trav.|. Inlcio |- |~ ‘ . | Trav. |- inicio- | N°|-
| témine | |'mmH,0 |0 cci | iy | término | .9 “mmH,0"
2 s 0 g |13 [ '€’ 2
nas F 5. > NV B 8 I >/
175y |, (5.0 2 4|€.9 | 0 [3.6
A ' | [ |1 \ 15| S.¥ €1 5§
8V | € w0 [ <> Ry
N lsleo | 8Y (5|7 ee | €3 3.8
| v O | §Y 6| €8 | s [3.€
7 19
8 20
9 21
10 22
11 23
12 “
Parametros
AP prmaglMH,C), 5-{3 TS(Chrgmean S 2 Parumad A0~ 3 ] 8 O
Bws{%) 7_,-‘\ poarmmbg YU .S cp.0 A w0, 1B i wuco, 1. O Co(ppm)__ & 2~ Md(g/mol)zﬁ] 3 pgmmhg) Al
Ms(afmol)_25 . VD v e X 6D Qreamam 385 30 QNormalizado (manm)_ Y 5% ,
Llenar solo cuando sea necesario \1’
Combustinle, ‘ PCI(kcallkg) Ae(m>N/kg) GES(mN/kg), GRS (m*N/kg)
Pealdea AHg AHf, % eficlencia EA{%) Fo
CCcrpc (legth) CC (kg'h) % carga CC
PVerpe (kgvin) PV (kgv/h) %carga PV. ?
Caudal N° ?5
() g JS
. Hora. [N°f-. .| .Hora, | = 1. -Pg
Trav.|. mu:io e 1 Trav.| "inicio = | N°
.~ | término- * - | ‘término -
~ 271 |13
PP Y 1 * Q i)l
HT s | So 14
/l \ 3| CH |5 i3 | n » \
' 478 (9 3 16 \
1290|s| .o €3I AP AL
: {214Y
slb0 [€3 18
7 19
8 20
9 21
10 22
11 23
12 “
Parametros
APF.,M.O(mmHzO)7'S_\__Ts( Cley ,A.LA___PQF.,M.a.,(mmHZO) ‘
Bws(%)___ L Poarmmg_X 1. (em o 0.8 %0, '\ B4 %co, \.C'\ cofppm)_2-1 matgimon Y (6B psmmigy_ 32\ -
Ms(g/mol), 26 4‘{' \' Vs (m/s), \g \ b} QReal (mBImSﬂ S‘& QNormalizado (m3N/h) \*m - ‘1')'1/0 ¥
X Llenar solo cuando sea necesario
Combustible PCl(kcal/kg), Ae(mN/ig), GES(m’N/kg), GRS (m*N/kg)
Peatdora AHg, AHf, % eficiencia, EA(%) Fo
CCcrpc (kg/h)_ ! CC (kg/h), % carga CC
PVerpe (kgvih), PV (kgv/h) %carga PV,

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
‘Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfono (56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram@serpram.cl



sye2 HOJA DE TERRENO PGCSFF002/R01
METODO CH-2 n® version: 03
Caudal N°__ =& =)
i Hora AP Ts g| Hora AP Ts Pg a’1 a°2
2 inicio | N° 2| inicio |N°
= | término mmH,0 °C = | término mmH,0 °Cc mmH,0
@ '2<\/ 1 hvt) <O !2\’} 13 L{,Q ‘-'(% R
\ ) 7 <, -~ .
2/ NO [ T [T 1| TO | <4 e
3l Ty | X2 sl CZ | 3 | 2.8
- ) - P ) -~ S 7
il a5 | €% 18] C.8 | <% 3-8
il | X3 w7 6.2 | £ | we
Iz<¥ o] <.8 [ <3 e 6o | <Y | e
7 19
8 20
9 21
10 22
11 28
12 24
Parametros
- > -
SPromasnmmi0)_ S Ko T Choguuan <2 PGproneaMMH,0)__— 3 3r o T
Bus(%)_ 2-< Pbar(mmHng?gBLﬁCp _ QY xo, l:} %CO; copem, 26 mdgmon 28. 05 psmmig_ -2
Ms(g/mol) 284 vs (mis)_© - ¥ QReal (m%h) <HS QNormalizado (m®N/h) &6 =X
Llenar solo cuando sea necesario
Combustible PCl(kcallkg) Ae(mN/kg) GES(m°N/kg) GRS (m*N/kg)
Pcatdera AHg AHf % eficiencia EA(%) Fo,
CCecrpc (kg/h), CC (kg/h). % carga CC
PVerpce (kgv/h) PV (kgv/h), %carga PV,
p—
Caudal N°__ =
g [ Hora AP Ts || Hora AP Ts Pg a1 a2
2 inicio | N° % inicio | N°
£ | término mmH,0 | °C  |2| término mmH,0 | °C | mmH,0
. o 2 P "
@)’S.O& 1 L‘V‘@ Nl 3.y B | <o >
2| .o | A T[T ul €0 | xz [ 2]
3| T2 X 5] <u | <R | 3@
J 6| <3 1] <. | © o~y
| 6O | 3 17l b.Oo| <« | ko
C [ ~ = | o - . ~ ) il
D[ 6o ™« | |[13ck]s] bo| x4 | 38
7 19
8 20
9 21
10 22
11 28
12 2t
Parametros
S / < it - @
APpromedio(MmH20), NS TS(°Cleromeda : % PGpromedio(MMH0)__~ = &0 5 = : ey
Bws(%)_Z- < PbarmmHg) Xr"]Jw co DA w0, | L2 uco, L.©  copem 26 magmon 2B-6X psimmhg. YZA. 2.
Ms(g/mol)__2F L ¥ vs (mis) 619 {oY6  qrealmin_ < C AR > QNormalizado (m*Nih)_ Lt 1 B X
Llenar solocuando sea necesario
Combustible PCi(kcallkg) Ae(m’N/kq) GES(mSN/kq) GRS (maN/m
Pcaldera AHg, AHF, % eficiencia EA(%), Fo,
CCecrpc (kg/h) CC (kg/h) % carga CC.
PVerpe (kgv/h) PV (kgv/h) %carga PV.

Nombre y Firma

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfono (56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram(@serpram.cl



suez HOJA DE TERRENO PGCSFF002/R01
METODO CH-2 n° version: 03
Caudal N° <> (’ -
8 Hora AP Ts g Hora AP Ts Pg a’1 a°2
2 inicio | N° 2| inicio |N°
= | término mmH,0 °C | término mmH,0 °c mmH,;0
Qz:0v 1| %8 [ <0 |3l 8 [ o | i
2 <O | <A T 14| <O | <h [ 36
3| <.E £ ! 15 V.Y <O |R@
4 6O <Y |l TR | Y [2.8
5| 6.0 | <4 7 0| N | ko
3R] 60| ™ | |13uz|e] o] <H [2e
7 19
2 L 20
o 21
10 3 22|
1 El
12 24 )
) 7 Parametros ’ =
SPrmmltH0)e S X oOnogin N2 pgpimmito) = -6

Y & —*"—
Bws)_2 S poarmmig__ Y2A-X cp O-BY o, 58 Auwco, O-%b6  coppm) Z>, K Md(g/mol), Zé'/zb\ Ps(mmHg), Y22
Ms(g/mol) 7% Ul vses B MY  Qreaimm_ S C X8 QNormalizado (m*N/h) L*\’\SZ

Llenar solo cuando sea necesario

Combustible PCl(kcallkg) Ae(m®N/kg) GES(m>N/kg) GRS (m°N/kg)
Pealdera AHg AHf % eficiencia EA(%), Fo.

CCcrpc (kg/h), CC (kg/h) % carga CC

PVerpe (kgv/h) PV (kgv/h), %carga PV.

Caudal N°

_Y
™
>

g | Hora AP T g| Hora AP Ts Pg a°1 a°2
2 inicio . | N° g inicio | N° -
£ | término mmH,0 | °¢  |&| término mmH,0 °c mmH,0
@ \-3~13 1| %8 AR 73) 13 L&B L | 3.6
b o
2| X.O Y{\iv l@;{\ 14| .o | <A e
3| <M ¥ 15] <. b ! Z8
J | < 6] b.O | © 1B
sl b2 | Y 7 -0 | ¢y | U9
|2 || £.O] < 2@ 8] 6-0 | <Y s
7 19
8 20
9 21
10 i
11 3
12 24
Parametros
P remdTHO) <K TS(Cloomasn LEL Pgmmm(mmHZO)"l_’VL_
Bws(%), Z \- ébar(mqu) 3—2/\ \ Cp. (} 81"\ %0, I"kq %CO, l O CO(ppm) Z© Md(g/mol) "—g b\ Ps(mmHg), )/ J T
Ms(g/mol), Vs (m/s) @ \"( QReal (m*/h), <X Lt’ﬁ\/ QNormalizado (m°N/h) K29\
\l/ﬁe:rsmqando sea necesario
Combustible PCl(kcallkg) Ae(m>N/kg), GES(m°N/kg), GRS (maNIk;)
Paldera AHg AHf, % eficiencia, EA(%), Fo
CCecrpc (kg/h) CC (kg/h). % carga CC
PVcrpe (kgv/h) PV (kgv/h) %carga PV.

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfono (56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram@serpram.cl



sue2 HOJA DE TERRENO PGCSFF002/R01
METODO CH-2 n° version: 03
Caudal N° 6
8 Hora AP Ts % Hora AP Ts Pg a’1 a2
2 inicio | N° 2| inicio [N°
= | término mmH,0 o =~ | término mmH,0 % mmH,0
b A ) . Z 2 i
(1} 8 [ X0 18R Iahyssn [o[F€ [ <o [ %6
\/ l,.,:‘q 2 \/(C' <'\ E i J4 ("r\z <‘ j'o
Y sl S | 5 5 .Y [ XD (" B
ARG s <6 | M | 3€
s] 60| 4 N7 O | ™M | 4
- alleZ(mu> .
" Y:Z2 || 6O <X Sy AT b-o| <4 2 8
7 19
- 20
9 21
10 22
11 23
12 24
- . Parametros B
Prcnss(MMHO) \ < TS Chromgn__ < 2o © ngmmed.o(mmHzO) v Sl

‘ 508V oo ~A >0 L@ \ y
Bws(%) 2. ( Pbar(mmHg), }M -( Cp. C‘ 6’\'1 %0, l 34 %C0, \Je ¥Z CO(ppm) /Sl" ~__Md(g/mol) 2&” 6\ Ps(mmHg) 3 ZXZ_
Ms(gimol)_Z @ HY vs mis)_ @ bXRX__ qReal mh)__ S~ 2ALK QNormalizado (mNm)_- Y XD

\]/ Llenar solo cuando sea necesario

Combustible PCl(kcallkg) Ae(m’leq) GES(maN/kg) GRS (m3N/kg)
Pcatdera AHg AHF % eficiencia EA(%) Fo
CCcrpc (kg/h) CC (kg/h). % carga CC
PVerpe (kgv/h). PV (kgv/h), %carga PV.
Caudal N° ?
g| Hoa AP Ts [g| Hora AP Ts Pg a1 a2
2 inicio | N° 2| inicio |N°
= | término . mmH,0 °c = | término mmH,0 °c mmH,0
826 [1|&b [ 90 L el LB <o [1-L :
- - » P
.| Co| <24 1| C.O | <2 1.b
-~ e - -
5] Sobo, | % Bl <Y <y [ 3K
~ i P i )
4| B | £Y B TR <K [ 3F|
P P i »
1.,0 |2 b < M 7] b-O <bl W\
<7 7 § i- - ) = -
AT EARS V32| 6o Y | MO
7 19
8 20
9 21
10 1 22 -
11 o 23 :
12 24
: Parametros 7
— 7 : 7
APpromeas(mmi0)___ N N TSCC)PI';HMI!: <2 (' PgPrumwuo(mmHzo);l,+£‘,{é— \ o
Bws(%) Poar(mmHg)__ 124 - cp l’Jé’ﬂf %0, |72- %c0, L SY\  coppm) Lo Ay glmol) 22 t%? mmHg)__ 7 = ;4
Ms(g/mol), ( Vs (m/s) (v) ¥, 9 QRéal (m¥h)__* o /QNormalizado (m°N/h) ‘“\"\' +
i \l/ Llenar solo cuando sea necesario
Combustible PCl(kcallkg) Ae(mN/kg) GES(mN/kg) GRS tm’N/kg),
Pcaidera AHg, AHf. % eficiencia EA(%) Fo i
Id ° L \ZAN\«
CCerpe (kglh) CC (kg/h) % carga CC M\ E 65-9
PVerpc (kgv/h), PV (kgv/h) %carga PV, \ § 83 4

Inspector Fiféntes Fijas
Nombre]y Firma

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfono (56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram(@serpram.cl



2\ suez HOJA DE TERRENO PGCSFF002/R01
METODO CH-2 n° version: 03
Caudal N°_|O { o
g | Hora Ts g| Hora " AP Ts Pg a’1 a°2
2 inicio 2| inicio |N°
= término °Cc = | término mmH,0 € mmH,0
D <O oo 1] 4.3 | © | 2L
5= <z W <O <z [ 26
o Tyl <4 |8
Y o] <& <H | 28
- M N7 6l | XC | kO -
‘.,)"-7 M 3Kl 62| < | 36
19
20
21
10 2
11 23
12 24
Parametros
e 30 4
APmeedlo(mmHzo) TS( C)PmmedlnATPngmadm(mmHzO)—_ ;
Bws(%) 7.~ Pbar(mqu) cr )L B %o %co, ORBX  copem) 0. % Md(gimol 2© 8 Ps(mmHg)_ T - 2.
Ms(glmol)A Vs (mis) X \ﬁz.l\ QReal (m*/h) Y QNormalizado (m>N/h) = e
\l/ Llenar solo cuando sea necesario
Combustible PCl(kcallkg) Ae(m°N/kg) GES(m>N/kg) GRS (m°N/kg)
Peatdera AHg AHf % eficiencia EA(%), Fo
CCecrpc (kg/h) CC (kg/h) % carga CC.
PVcrpe (kgv/h) PV (kgv/h) %carga PV,
Caudal N°__ | A ("‘\
g | Hora AP Ts [g| Hora AP Ts Pg a1 a°2
-2 | inicio |N° £ | inicio N°
£ | término mmH,0 | ¢ |2| término mmH;0 | °C mmH,0
: ] 2
D|| 24 4B ] <o B[t [0 3]
. C = \ ~ - 21
2l NSO €2 M 1| X.O| < Sho - 4
| <Y | <3 5] Yl | 39
] <6 | <K 6| T8 | (|3
= = ol =
_— s| L.Y XX B /17 6O | <y | %R
O 62 x| |Buw(e| ¢.2 | ¢ | &>
7 19
8 20
9 21
10 =
11 2
12 24
Parametros

APPramwlo(mmHZMi—s(oc)Fl edi F’QFrumedm(mmHzo) ’} )V k
Bws(%), Pbar(mmHg) %02 §2 36 %CO, O qu CO(ppm), 3‘ gd(glmol) 46 mHg) }’2( 1

Ms(g/mol), 2 2,.VS (mis) 3 QReal (malh) L6 QNormalizado (m*N/h)
\\l/ Llenar solo cuando ea necesario
Combustible, PCl(kcallkg) Ae(mN/kg) GES(m>N/kg), GRS (m
Peatdera AHg AHf % eficiencia EA(%), Fo, : M G EL L‘Z M A
CCcrpc (kg/h), CC (kg/h). % carga CC. < 4
o Rut: 12.683.

PVerpe (kgv/h), PV (kgv/h), %carga PV

WWSpecter Fuentés Fijas
Nombre y Firma

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfono (56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram@serpram.cl



&7z suea

HOJA DE TERRENO

Codigo: iGCSFF002/R02

METODO CH-2

n° version: 01

I 2
APpromeaio(MMHZ0)~ ) ‘S S

. O 8 wug i>.1

Caudal N°_! & »
= \
. Hora |N°| . AP: ©Ts w0 | Hora_ | .-
Trav.|. Inicio. - o 7| Trav. |- inicio-- | N°|-
. |- término mmH,0 oc = |+ | término
; 50O yuQ |13
1y g | ST Ry
' 2|6.° 2WE 14
ils. | €D 72| 151 5. Y
& n I L
1 ‘ 4 < . 5( 16 +O
153%:\5&,.0 638 5\;7—17 B
slt.0 | 5K " efb. 2| SS Y0
7 19 ’
5 20
5 21
10 22
11 23
12| 24
Parametros
=
TS Clppreac D D -

m@H0)__— - g
f %co, 1.00% CO(ppm) 3 5 - Md(glmol)ZX~\‘P\ Ps(mmHg). Bf 2’( =

Bws(%), Zi( Pbar(mqu)q)" (
Ms(gmo L 3 - X+ vs sy 8 }l(

QReal (M3/h) Yg LYo 8 ?)

QNormalizado (manm)_ M D 14 Y ,

Llenar solo cuando sea necesario \1/
Combustible PCl(kcallkg) Ae(mN/kg), GES(m*N/kg) GRS (m°N/kg)
Pt AHg_ AHF % eficiencia EA{%) Fo _
CCcipc (kgth) CC (kg'h), % carga CC,
PVerpe (kgvih) PV (kgvih) %carga PV,
Caudal N°
o257 | Hora, [N°|-. AP | | e |- Hora, .
Trav:|.inicio” | fe T Trav.| % inicio |
© | término- | . | mmH,0.|- - © | “término b

1 > £

2 14

3 15

4 16

5 17

5 18

7 19

8 20

9 21

10 2

11 23

12 24

Parametros
AP promedio(MMHZ0), T5("C)promed PGpramedo(MMH;0)
Bws(%), Pbar(mmHg) Cp. %0, %CO, CO(ppm) Md(g/mal), Ps(mmHg), -
Ms(g/mol), Vs (m/s) QReal (m3/h), QNormalizado (m3N/h),
. Llenar solo cuando sea necesario ‘1/

Combustible, PCl(kcallkg) A(mN/ig), GES(mN/kg) GRS (m*N/kg),
Peatdora. AHg AHS, % eficiencia EA(%) Fo
CCerpe (kg/h)_ CC (kg/h), % carga CC,
PVerpe (kgv/h), PV (kgv/h) %carga PV,

SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A.
Los Alerces 2742 - Nufioa - Santiago - Chile - Teléfono (56-2) 23526100 - Fax (56-2) 23526130 - Email: serpram@serpram.cl
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~ ANEXO 5.4 o
INFORME MEDICION DE GASES SEGUN METODO DE
REFERENCIA CH-6C

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa ((/ suez Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

1. ANTECEDENTES

El dia 14 de noviembre de 2017 se realizaron mediciones en cuatro Hornos de Tostacion
de Molibdenita, PR-277, PR-401, PR-1952 y PR-7247 en la planta Nos de Molibdenos y
Metales.
Tabla N°1:
Datos de la fuente

Horno Horno Horno Horno

Descripcién

2 3 4 5
Tipo de Fuente Horno de Tostacion de molibdenita
Marca de Fuente Nichols
Tipo Combustible Diesel A-1
Afio fabricacion 1970 1977 1994 2006
Capacidad de Producciéon Maxima 750 1875 1875 3517
Instalada [kg/h]
N° Registro PR-277 PR-401 | PR-1952 PR-7247
Autorizaciones Ambientales RCA °435/2005
Condiciones de Operacion Continuo con hornos independientes

Planta de Lavado de Gases

Tecnologia de Abatimiento Planta de Acido Sulfarico

Tipo de Chimenea Cilindrica
Configuracion de la chimenea Comun para los 4 hornos
Altura de la Chimenea (m) 80

Didmetro interno (m) 15

Velocidad de los Gases (m/s) Aprox. 11
Temperatura de los Gases (°C) Aprox. 53 °C
Sistema de elevacion de Gases Forzado

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas

Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007
Informe N° IR.EM.17.11.167

12 de diciembre de 2017

SERPRAM

suea

una empresa

2. METODOLOGIA DE MEDICIONES

A continuacion, se indican los métodos que se utilizaron para la ejecucion de las

actividades:
Tabla N°2:
Métodos que se utilizaron para la ejecucién de las mediciones

Contaminante Método Descripcién

CH-1 Localizacion de puntos de muestreo y de medicion de velocidad para

fuentes estacionarias
Determinacioén de las concentraciones de oxigeno, anhidrido

O, CH-3A | carbdnico y mondéxido de carbono en las emisiones de fuentes
estacionarias

SO, CH-6C ?etermmamon de las emisiones de didéxido de azufre desde fuentes
fijas

NO CH-7E Deter.minaf:ién de las emisiones de 6xidos de nitrdgeno desde fuentes
estacionarias

2.1. Ubicacion de los puntos de muestreo
Descripcion del area de estudio y la ubicacién de los puntos o sitios de muestreo,
medicion, andlisis y/o control.

Tabla N° 5: Ubicacién de los puntos de muestreo

Esquema Basico del Ducto — -

Diametro Interno :11,5m

Distancia "A" :110,7m

Distancia "B" 1112, m

N° diametros "A" 17,1m

N° diametros "B" 118,1m

Posicion del Ducto . | Horizontal

Singularidad Aguas arriba . | Empalme

Singularidad Aguas abajo : | Empalme

Tipo de Seccion : | Circular

Largo de las Coplas 1115 cm

o Distancia Pared Interna Distancia con Largo Copla
N° de Punto (cm) (cm)

1 25,0 40,0
2 75,0 90,0
3 125,0 140,0

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007
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2.2. Esquemade la Fuente

Figura N° 1:
Diagrama Proceso de Tostacion

Puertos de
1 Muestreo C 0

Hotno s
PR AL

Horno
PR 1952 J

Precipitador Scrubber Acido

Extractor

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL
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ANEXO |
MEDICION DE GASES
DATOS DE LA MEDICION

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa

sueea

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007
Informe N° IR.EM.17.11.167

12 de diciembre de 2017

Concentraciones Oz (25 °C, 1 atm) CH-3A

14 de noviembre de 2017

HORA 02 HORA 02 HORA 02 HORA 02 HORA 02

(%) (%) (%) (%) (%)
12:23 13,7 | 1254 | 14,0 | 13:25 | 145 13:56 14,8 14:27 14,5
12:24 13,7 | 12:55 | 14,0 | 13:26 | 14,4 | 13:57 14,8 14:28 14,5
12:25 13,7 | 1256 | 14,1 | 13:27 | 143 13:58 14,8 15:01 14,5
12:26 13,7 | 1257 | 14,1 | 13:28 | 14,3 13:59 14,9 15:02 14,5
12:27 13,7 | 12:58 | 14,1 | 13:29 | 143 14:00 14,8 15:03 14,4
12:28 13,8 | 12:59 | 14,1 | 13:30 | 14,4 | 14:.01 14,6 15:04 14,4
12:29 138 | 13:00 | 14,1 | 13:31 | 14,4 | 14:02 14,5 15:05 14,4
12:30 13,8 | 13:01 | 14,1 | 13:32 | 14,4 | 14:.038 14,4 15:06 14,4
12:31 13,8 | 13:02 | 14,1 | 13:33 | 14,4 | 14:04 14,3 15:07 14,3
12:32 138 | 13:03 | 14,1 | 13:34 | 14,4 | 14:05 14,3 15:08 14,1
12:33 139 | 13:04 | 141 | 13:35 | 14,4 | 14:.06 14,3 15:09 14,0
12:34 138 | 13:05 | 14,1 | 13:36 | 145 14:07 14,3 15:10 14,0
12:35 13,9 | 13:06 | 14,1 | 13:37 | 14,6 14:08 14,3 15:11 14,0
12:36 139 | 13:07 | 14,0 | 13:38 | 14,7 14:09 14,4 15:12 14,0
12:37 139 | 13:08 | 14,1 | 13:39 | 14,8 14:10 14,5 15:13 14,1
12:38 139 | 13:09 | 141 | 13140 | 14,8 14:11 14,4 15:14 14,1
12:39 13,9 | 13:10 | 14,1 | 13:41 | 14,7 14:12 14,4 15:15 14,2
12:40 139 | 13:11 | 141 | 13142 | 14,8 14:13 14,3 15:16 14,3
12:41 139 | 13112 | 14,1 | 13:43 | 14,8 14:14 14,4 15:17 14,2
12:42 139 | 13:13 | 141 | 13144 | 149 14:15 14,4 15:18 14,2
12:43 139 | 13114 | 141 | 13145 | 150 14:16 14,4 15:19 14,2
12:44 14,0 | 13:15 | 14,1 | 13:46 | 149 14:17 14,4 15:20 14,2
12:45 140 | 13:16 | 14,1 | 13147 | 149 14:18 14,4 15:21 14,3
12:46 14,0 | 13:17 | 14,2 | 13:48 | 149 14:19 14,4 15:22 14,3
12:47 14,0 | 13:18 | 14,2 | 13:49 | 14,7 14:20 14,4 15:23 14,3
12:48 14,0 | 13:19 | 14,3 | 13:50 | 14,7 14:21 14,4 15:24 14,3
12:49 140 | 13:20 | 14,5 | 13:51 | 14,7 14:22 14,5 15:25 14,3
12:50 14,0 | 13:21 | 14,6 | 13:52 | 149 14:23 14,5 15:26 14,2
12:51 140 | 13:22 | 145 | 13:53 | 14,9 14:24 14,5 15:27 14,2
12:52 14,0 | 13:23 | 14,6 | 13:54 | 149 14:25 14,5 15:28 14,2
12:53 140 | 13:24 | 146 | 13:55 | 149 14:26 14,5 15:29 14,5

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Concentraciones Oz (25 °C, 1 atm) CH-3A
14 de noviembre de 2017

HORA 02 HORA 02 HORA 02 HORA 02
(%) (%) (%) (%)
15:30 | 14,8 | 15:56 14,7 16:22 14,4 16:48 14,7
15:31 | 15,1 | 15:57 14,7 16:23 14,4 16:49 14,7
15:32 | 14,8 | 15:58 14,7 16:24 14,4 16:50 14,7
15:33 | 14,7 | 15:59 14,7 16:25 14,5 16:51 14,7
15:34 | 14,6 | 16:00 14,7 16:26 14,5 16:52 14,7
15:35 | 14,5 | 16:01 14,7 16:27 14,5 16:53 14,7
15:36 | 14,5 | 16:02 14,7 16:28 14,6 16:54 14,7
15:37 | 14,5 | 16:03 14,7 16:29 14,6 16:55 14,7
15:38 | 14,4 | 16:04 14,7 16:30 14,6 16:56 14,7
15:39 | 14,4 | 16:05 14,7 16:31 14,7 16:57 14,7
15:40 | 14,5 | 16:06 14,7 16:32 14,7 16:58 14,7
15:41 | 14,6 | 16:07 14,6 16:33 14,7 16:59 14,7
15:42 | 14,6 | 16:08 14,6 16:34 14,7 17:00 14,7
15:43 | 14,5 | 16:09 14,6 16:35 14,7 17:01 14,7
15:44 | 14,5 | 16:10 14,5 16:36 14,7 17:02 14,8
15:45 | 14,5 | 16:11 14,5 16:37 14,7 17:03 15,0
15:46 | 14,5 | 16:12 14,6 16:38 14,7 17:04 14,9
15:47 | 14,5 | 16:13 14,5 16:39 14,7 17:05 14,9
15:48 | 14,5 | 16:14 14,5 16:40 14,7 17:06 14,9

15:49 | 14,4 | 16:15 14,5 16:41 14,7 | PROM. 14,41
1550 | 14,4 | 16:16 14,5 16:42 14,7 | MIN. 13,72
1551 | 14,5 | 16:17 14,5 16:43 14,7 | MAX. 15,09
15:52 | 14,5 | 16:18 14,4 16:44 14,7 |D. EST. 0,30

1553 | 14,5 | 16:19 14,4 16:45 14,7
15:54 | 14,6 | 16:20 14,4 16:46 14,7
1555 | 14,7 | 16:21 14,4 16:47 14,7

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa

sueea

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Info

rme N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Concentraciones NO (25 °C, 1 atm) CH-7E

14 de noviembre de 2017

HORA MO 1 hora FNO 1 hora N9 1 Hora FNO | Hora O
(ppm) (Ppm) (Ppm) (ppm) (Ppm)
12:23 | 16,9 | 12:54 | 154 | 13:25 | 135 | 13:56 | 135 | 14:27 | 157
12:24 | 16,8 | 12:55 | 152 | 13:26 | 13,4 | 13:57 | 135 | 14:28 | 154
12:25 | 16,8 | 12:56 | 153 | 13:27 | 135 | 1358 | 134 | 1501 | 12,8
12:26 | 17,0 | 12:57 | 158 | 13:28 | 13,6 | 13:59 | 136 | 1502 | 12,8
12:27 | 17,1 | 1258 | 157 | 13:29 | 136 | 14:00 | 135 | 15:03 | 12,9
12:28 | 16,9 | 12:59 | 156 | 13:30 | 13,6 | 14:01 | 14,2 | 1504 | 12,9
12:29 | 17,0 | 13:00 | 156 | 13:31 | 13,4 | 14:02 | 143 | 1505 | 12,7
12:30 | 17,4 | 13:01 | 153 | 13:32 | 135 | 14:.03 | 14,3 | 1506 | 12,8
12:31 | 17,2 | 13:02 | 14,9 | 13:33 | 13,3 | 14:04 | 14,7 | 1507 | 12,9
12:32 | 17,2 | 13:03 | 14,8 | 13:34 | 135 | 14:05 | 149 | 1508 | 13,3
12:33 | 17,3 | 13:04 | 146 | 13:35 | 13,7 | 14:.06 | 151 | 1509 | 13,7
12:34 | 174 | 13:05 | 145 | 13:36 | 13,3 | 14:07 | 148 | 1510 | 13,7
12:35 | 17,2 | 13:06 | 145 | 13:37 | 13,1 | 14:.08 | 150 | 15:11 | 13,6
12:36 | 17,3 | 13:07 | 145 | 13:38 | 13,1 | 14:09 | 152 | 15112 | 13,7
12:37 | 17,3 | 13:08 | 14,3 | 13:39 | 12,9 | 14:10 | 14,8 | 1513 | 13,9
12:38 17,3 13:09 14,2 13:40 12,6 14:11 15,2 15:14 13,7
12:39 | 17,3 | 13:10 | 141 | 13141 | 12,9 | 14:12 | 151 | 15:15 | 13,6
12:40 17,2 13:11 14,2 13:42 13,0 14:13 15,0 15:16 13,4
12:41 | 17,3 | 13:12 | 142 | 13143 | 12,7 | 1414 | 153 | 1517 | 135
12:42 17,2 13:13 14,2 13:44 12,6 14:15 15,4 15:18 13,9
12:43 17,1 13:14 14,2 13:45 12,7 14:16 15,5 15:19 14,4
12:44 | 16,7 | 13:15 | 14,2 | 13146 | 12,8 | 14:17 | 16,1 | 15120 | 144
12:45 16,6 13:16 13,9 13:47 13,0 14:18 16,8 15:21 14,3
12:46 | 16,4 | 13:17 | 139 | 13148 | 135 | 14:19 | 17,8 | 1522 | 144
12:47 16,2 13:18 14,0 13:49 13,6 14:20 17,7 15:23 14,4
12:48 | 16,2 | 13:19 | 13,7 | 13:50 | 13,6 | 14:21 | 189 | 1524 | 143
12:49 | 158 | 13:20 | 136 | 13:51 | 136 | 14:22 | 171 | 1525 | 143
12:50 | 158 | 1321 | 136 | 13:52 | 135 | 14:23 | 16,2 | 1526 | 144
12:51 | 157 | 13:22 | 13,3 | 13:53 | 132 | 1424 | 161 | 1527 | 14,2
12:52 | 155 | 13:23 | 13,3 | 13554 | 134 | 1425 | 157 | 15228 | 14,2
12:53 | 155 | 13:24 | 131 | 13:55 | 134 | 14:26 | 158 | 1529 | 14,2

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Concentraciones NO (25 °C, 1 atm) CH-7E
14 de noviembre de 2017
HORA MO HORA MO HORA MO HORA MO
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

15:30 | 13,9 | 15:56 11,9 16:22 11,8 16:48 10,7
15:31 | 13,5 | 15:57 11,8 16:23 12,0 16:49 10,7
15:32 | 13,1 | 15:58 11,8 16:24 12,1 16:50 10,9
15:33 | 13,2 | 15:59 11,9 16:25 11,8 16:51 10,9
15:34 | 13,0 | 16:00 12,1 16:26 11,6 16:52 10,9
15:35 | 12,8 | 16:01 11,9 16:27 11,2 16:53 111
15:36 | 12,7 | 16:02 11,8 16:28 11,2 16:54 111
15:37 | 12,9 | 16:03 11,8 16:29 11,2 16:55 111
15:38 | 12,8 | 16:04 12,1 16:30 11,2 16:56 11,3
15:39 | 12,7 | 16:05 12,1 16:31 11,1 16:57 11,3
15:40 | 12,4 | 16:06 11,8 16:32 10,9 16:58 115
15:41 | 12,3 | 16:07 11,8 16:33 11,0 16:59 115
15:42 | 12,4 | 16:08 11,9 16:34 11,2 17:00 11,4
15:43 | 12,4 | 16:09 12,2 16:35 11,2 17:01 11,5
15:44 | 12,4 | 16:10 12,1 16:36 10,9 17:02 11,3
15:45 | 12,4 | 16:11 12,0 16:37 11,0 17:03 11,1
15:46 | 12,4 | 16:12 11,9 16:38 10,9 17:04 11,2
15:47 | 12,5 | 16:13 12,1 16:39 10,9 17:05 115
15:48 | 12,5 | 16:14 12,1 16:40 10,9 17:06 11,6

15:49 | 12,3 | 16:15 11,9 16:41 10,9 |PROM. 13,58
15:50 | 12,4 | 16:16 11,8 16:42 10,9 | MiN. 10,66
1551 | 12,5 | 16:17 12,0 16:43 10,9 |MAX. 18,87
15:52 | 12,2 | 16:18 12,1 16:44 10,8 |D. EST. 1,90

1553 | 12,2 | 16:19 12,1 16:45 10,8
15:54 | 12,1 | 16:20 12,1 16:46 10,9
1555 | 12,0 | 16:21 11,8 16:47 10,7

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa

sueea

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Info

rme N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Concentraciones SOz (25 °C, 1 atm) CH-6C

14 de noviembre de 2017

HORA 92 | Hora 392 | Hora 292 | Hora 292 | Hora 292

(ppm) (Ppm) (Ppm) (ppm) (Ppm)
12:23 | 153,1 | 12:54 | 130,7 | 13:25 | 1151 | 13:56 | 94,4 | 14:27 | 111,9
12:24 | 153,1 | 12:55 | 130,0 | 13:26 | 113,3 | 13:57 | 934 | 14:28 | 1118
12:25 | 154,2 | 12:56 | 129,5 | 13:27 | 112,4 | 13:58 | 93,9 | 15:01 | 1334
12:26 | 152,1 | 12:57 | 128,9 | 13:28 | 111,0 | 13:59 | 94,0 | 15:02 | 134,9
12:27 | 151,9 | 12:58 | 128,7 | 13:29 | 110,8 | 14:00 | 92,8 | 15:03 | 1355
12:28 | 152,0 | 12:59 | 127,8 | 13:30 | 110,8 | 14:01 | 92,4 | 15:04 | 136,4
12:29 | 151,6 | 13:00 | 126,1 | 13:31 | 1116 | 14:02 | 929 | 15:05 | 136,3
12:30 | 151,7 | 13:01 | 126,8 | 13:32 | 112,6 | 14:03 | 93,4 | 15:06 | 138,1
12:31 | 150,8 | 13:02 | 125,6 | 13:33 | 111,6 | 14:04 | 93,8 | 15:07 | 139,1
12:32 | 150,4 | 13:03 | 125,2 | 13:34 | 112,2 | 14:05 | 950 | 15:08 | 139,2
12:33 | 148,6 | 13:04 | 124,7 | 13:35 | 112,3 | 14:06 | 95,8 | 15:09 | 139,9
12:34 | 146,6 | 13:05 | 124,5 | 13:36 | 112,3 | 14:07 | 98,2 | 15:10 | 139,3
12:35 | 145,3 | 13:06 | 123,7 | 13:37 | 111,2 | 14:08 | 99,1 | 15:11 | 139,6
12:36 143,8 | 13:07 | 124,2 | 13:38 | 111,7 14:09 101,0 15:12 140,3
12:37 | 143,0 | 13:08 | 125,0 | 13:39 | 110,9 | 14:10 | 102,6 | 15:13 | 140,3
12:38 143,1 | 13:09 | 125,1 | 13:40 | 109,6 14:11 104,1 15:14 141,8
12:39 | 141,0 | 13:10 | 124,8 | 13:41 | 108,7 | 14:12 | 104,6 | 15:15 | 1415
12:40 140,6 | 13:11 | 1249 | 13:42 | 106,9 14:13 105,6 15:16 141,2
12:41 | 139,5 | 13:12 | 124,3 | 13:43 | 104,6 | 14:14 | 107,3 | 15:17 | 1404
12:42 139,4 | 13:13 | 124,7 | 13:44 | 103,7 14:15 107,9 15:18 139,9
12:43 137,4 | 13:14 | 124,4 | 13:45 | 101,2 14:16 108,4 15:19 138,3
12:44 | 137,0 | 13:15 | 124,1 | 13:46 | 99,6 | 14:17 | 109,6 | 15:20 | 136.,6
12:45 136,5 | 13:16 | 123,8 | 13:47 98,6 14:18 110,6 15:21 136,3
12:46 | 136,0 | 13:17 | 123,8 | 13:48 | 97,2 | 14:19 | 111,7 | 15:22 | 1351
12:47 135,5 | 13:18 | 123,8 | 13:49 96,3 14:20 1115 15:23 134,0
12:48 | 135,0 | 13:19 | 1226 | 13:50 | 954 | 14:21 | 1122 | 15:24 | 131,9
12:49 134,8 | 13:20 | 122,5 | 13:51 94,2 14:22 112,7 15:25 133,0
12:50 | 133,9 | 13:21 | 121,3 | 13:52 | 94,7 | 14:23 | 1122 | 15:26 | 131,9
12:51 132,7 | 13:22 | 119,9 | 13:53 94,3 14:24 112,6 15:27 131,5
12:52 | 132,0 | 13:23 | 118,5 | 13:54 | 94,2 | 14:25 | 1122 | 15:28 | 133,0
12:53 131,4 | 13:24 | 116,1 | 13:55 94,1 14:26 111,8 15:29 132,8

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Concentraciones SOz (25 °C, 1 atm) CH-6C
14 de noviembre de 2017
HORA =02 HORA =0 HORA =07 HORA =
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

15:30 | 132,0 | 15:56 | 129,4 16:22 129,2 16:48 118,9
15:31 | 130,9 | 15:57 | 127,6 16:23 129,6 16:49 118,0
15:32 | 130,0 | 15:58 | 126,0 16:24 129,6 16:50 118,9
15:33 | 126,7 | 15:59 | 125,5 16:25 130,6 16:51 118,9
15:34 | 123,1 | 16:00 | 124,0 16:26 131,4 16:52 119,7
15:35 | 121,6 | 16:01 | 123,2 16:27 131,6 16:53 119,2
15:36 | 120,6 | 16:02 | 121,9 16:28 131,4 16:54 120,0
15:37 | 122,7 | 16:03 | 1214 16:29 132,1 16:55 120,0
15:38 | 123,6 | 16:04 | 1204 16:30 131,2 16:56 119,1
15:39 | 126,6 | 16:05 | 119,2 16:31 130,0 16:57 120,4
15:40 | 129,2 | 16:06 | 119,3 16:32 129,3 16:58 120,1
15:41 | 131,1 | 16:07 | 119,11 16:33 126,2 16:59 120,9
15:42 | 132,6 | 16:08 | 120,3 16:34 124,7 17:00 120,9
15:43 | 133,5 | 16:09 | 119,9 16:35 123,2 17:01 121,3
15:44 | 132,7 | 16:10 | 120,0 16:36 1215 17:02 121,4
15:45 | 133,2 | 16:11 | 120,4 16:37 120,9 17:03 121,9
15:46 | 131,6 | 16:12 | 120,0 16:38 121,0 17:04 121,8
15147 | 131,2 | 16:13 | 1214 16:39 120,6 17:05 122,0
15:48 | 130,6 | 16:14 | 122,3 16:40 119,8 17:06 121,4
15:49 | 131,1 | 16:15 | 123,9 16:41 119,5 |PROM. 123,18
15:50 | 130,2 | 16:16 | 124,2 16:42 118,7 | MIN. 92,40
15:51 | 130,6 | 16:17 | 124,3 16:43 119,1 | MAX. 154,20
15:52 | 130,3 | 16:18 | 125,6 16:44 117,8 |D. EST. 13,94
1553 | 129,1 | 16:19 | 126,9 16:45 118,4
15:54 | 130,1 | 16:20 | 127,7 16:46 118,4
1555 | 1294 | 16:21 | 128,7 16:47 118,1

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

CALIBRACION DE GASES EN TERRENO

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

02

(%)
Cgasprom 14,41
Cma 23,21
Gas Medio 14,39
Escala 0-25
% escala Gas medio 57,6
% escala spam Cma 92,8

INICIAL
Cero Directo 0,034
Sistema -0,136
Medio Directo 14,44
Sistema 14,33
Span Directo 23,21
Sistema 22,93
FINAL

Cero Sistema 0,622
Medio Sistema 14,48

Span Sistema rhkx
Co 0,24
Cm 14,41
Cgas 14,40

DRIFT

cero 3,03

span 0,60
DESVIACION SISTEMA

cero 2,35

span 0,16

Cgas : Concentracion de gas corregida por la calibracion, base seca.

Cgas promedio : Concentracién promedio de gas indicada por el analizador, base seca.

Co : Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desviaciones del sistema.

Cm : Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desvaciones del sistema a maxima escala.

Cma : Concentracion real del gas de calibracion a maxima escala.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

NO
(Ppm)
Cgasprom 13,58
Cma 32,00
Gas Medio 19,90
Escala 0-40
% escala Gas medio 49,8
% escala spam Cma 80,0
INICIAL

Cero Directo -0,194
Sistema 0,277

Medio Directo 19,62
Sistema 18,93

Span Directo 31,52
Sistema 30,67

FINAL

Cero Sistema -0,176
Medio Sistema 19,06

Span Sistema el
Co 0,05
Cm 19,00
Cgas 14,22

DRIFT
cero -1,13
span 0,32
DESVIACION SISTEMA

cero 0,05
span -1,40

Cgas : Concentracion de gas corregida por la calibracion, base seca.

Cgas promedio : Concentracién promedio de gas indicada por el analizador, base seca.

Co : Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desviaciones del sistema.

Cm : Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desvaciones del sistema a maxima escala.

Cma : Concentracion real del gas de calibracion a maxima escala.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

SO2
(Ppm)
Cgasprom 123,18
Cma 265,00
Gas Medio 124,80
Escala 0 - 300
% escala Gas medio 41,6
% escala spam Cma 88,3
INICIAL
Cero Directo -0,114
Sistema 4,33
Medio Directo 124,50
Sistema 117,4
Span Directo 266,00
Sistema 257,5
FINAL
Cero Sistema 3,84
Medio Sistema 119,4
Span Sistema el
Co 4,09
Cm 118,40
Cgas 130,02
DRIFT
cero -0,16
span 0,67
DESVIACION SISTEMA
cero 1,32
span -1,70

Cgas : Concentracion de gas corregida por la calibracion, base seca.

Cgas promedio : Concentracién promedio de gas indicada por el analizador, base seca.

Co : Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desviaciones del sistema.

Cm : Promedio de respuestas iniciales y finales para detectar desvaciones del sistema a maxima escala.

Cma : Concentracion real del gas de calibracion a maxima escala.

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

REGISTRO DE TERRENO

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




suea

HOJA EN TERRENO

MEDICION GASES
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SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

CERTIFICADO DE GASES DE CALIBRACION

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




Praxalr Distribution 5§
403 Zell Drive
yriandeo, FL 32824
Tel (4077 831-4711
Fax (407Y 851-21587

Issue Date:  10/08/2015

Praxair Order Number: N/A Product Lot Number: 180528101
Customer Order Number: N/A Product Part Number: NI 6.0RS-KN

CERTIFICATE OF ANALYSIS
(Nitrogen 6.0 Research Grade)

Cylinder
Serial Reguested Certified
Number Components Concentration Concentration
2R-5333657Y Nitrogen 99.9999 % 99.9999 %
Oxygen <0.5 ppm 0.19 ppm
Moisture <0.2 ppm 0.07 ppm
THC (as Methane ) <0.1 ppm N.D.
Carbon Dioxide <0.1 ppm N.D. ,,
Carbon Monoxide <{.1 ppm N.D. -
Cylinder Style: T Valve Outlet Connection: 580
Cylinder Pressure @70°F (21°C): 2200 psig. Filling Method:  Pressure/Temperature
Cylinder Volume: 228 CF, Date of Fill:  10/08/2013

Approved Signer: f% %Zi_’//

This analysis of the product described herein was prepared by Fraxar Distribution using instruments whose cafibration is certified using Praxair Reference Materials. Praxair Reference
Materials are prepared eilher by weights traceabis to the National Institute of Standards and Techrolagy (NIST), Measurement Canada or by using NIST Standard Reference Materials where
available.

Naote: Al expressions for concentration {€.g.,, % or ppm) are for gas phase, by volume {e.q., ppmv} uniess otherwise noted

IMPORTANT

The information cormained herein has been prepared at your request by persenne! within Praxsair Distribution. While we believe the information is accurate within the limits of the analylical
methods employed and is comiplete o the extent of the specific analyses performed, we make no warranty of représentation as to the suitability of the use of the information for any particular
purpose. The information is offered with the understanding that any use of the information is at the soie discretion and risk of the user. In no event shali fiability of Praxatr-Distribution arising
out of the use of the information contained herein exceed the fee sstablished for providing such information.
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Praxair Distribution Mid-Atlantic

One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240
PGVP ID: F32015

A & 4,,

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  10/20/2015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 Pl':' Dloentes: :(:f;;mc s
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: Cylinder St & Outet:  AS CGA 590
Cylinder Pressure & Volume: 2000 psi 140cu. ft.
Certified Concentration: . - F
Expiration Date: 10/26/2023 N NIST Traceable
Cylinder Number: cc187878 Analytical Uncertainty:
10.08 CARBOMDIOXIDE ¥ :05%
14.39 OXYGEN aer $03%

%
%
Balance NITROGEN

{ a9 1

[ FRECE

Certifcation Information:  Certification Date: 10/26/20158 Term: 96 Months , Expiration Date: 10/26/2023
[
This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability ;
Protocol, Document #EPA-800/R-12/531, using Procedure G1. Do ne

Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.

S
28
= sr
(R=Reference Standard, Z=Zero Gas, C=Gas Candidate)
— S5 i g S =Eos 2 Refzrance - Type GMIS
10% 1 Ref Sid. e CC236338
10.08 % Ref Sid Conc: 1006 %
SIEMENS ULTRAMAT 5E §N D2-412 Ref Std Traceable to SRM# - 2745
NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #: 9-C-34
102212015 SRM Cylinder #:  CAL016129
Date: 10262015 Second Analysis Data: Date:
C: 1008 Conc: 1008 &= 13 0 5 =8 Conc: o
C: 101 Conc 1008 B0 & 8 c: 0o Conc: o
R: 1008 Comc: 101 z_;L& 4] % C: o R: o} Conc: o
Mean Test Assay: 1008 % UOM: % Mean Test Assay: 0%
Referance Standard Type: GMmIS
14% Ref. Std. Cylinder # - SASTO07
1439% Ref_Std. b 2314%
SIEMENS OXYMAT SF Ref Sta Traceable to SRM # 2659A
PARAMAGNETIC SRM Sample #
10/222015 SRM Cylinder #
Date: 10262015 Second Analysis Data: Date:
C: 144 Conc: 1438 z o R: o c: 0 Conc: o
C: 1438 Conc: “uy s R—0 zZ 0 c: o Conc: ]
R: 2316 Conc: 1432 & 0 c 0 R 0 Conc: 0
Mean Test Assay: 1438 % uom: % Mean Test Assay: 0%
Judith Jeff Gosner

Iinformation contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. While we believe that the information is accurate within the fimits of the analytical
methods empioyed and is complete 10 the extent of the specific analyses performed, we make no wamanty or representation as 10 the suitability of the use of the information for any purpose. The
information is offered with the undersianding that any use of the & ion is at the sole and nisk of the user. In no event shall the liability of Praxair Distribution, Inc., arising out of the

g




Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240
DocNumber: 000014603 PGVP [D F32015

Customer & Order Information:

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  10/26/2023
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 ":N""'"f :fmm*s
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: i Sk & Ouiee:  AS —
Cylinder Pressure & Volume: 2000 140 cu. ft.
Certified Concentration: ﬂ'r ki “
Expiration Date: 10/26/2023 NIST Traceable
Cyindeerw SA15445 AnalytmIUnoutamty
9.96 % CARBON DIOXIDE +05%
23.21 % OXYGEN +03%
Balance NITROGEN
Certifcation Information: ~ Certification Date: 10/26/2015 Term: 96 Months Expiration Date: 10/26/2023
This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability
Protocol, Document #EPA-600/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG. .
. 1. Component: CARBONDIOXDE =~ T LT Refersnce Stancars Type: GMmIS
Reguested Concentration: 10% Ref Sid Cyfinger # -
Certified Concentration: 996% Ref Sid Conc: 10.06 %
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT SE SN D2-412 Ref Sid Tracesbie to SRM#: 2745
Analytical Method: . NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  9-C-34
Last Multipoint Calibration. ~ 10/222015 SRM Cylinder #:  CAL016129
First Analysis Data: Date: 102672015 Second Analysis Data: Date:
¢ | o R 1008 C: 987 Comc 955 z o R 0 € 0 Conc 0
[R: 1008 Z 0 C: 998 Comc= 996 R 0O 2Z 0 ©C 0 Conc 0 |
=8 C: 938 R 1008 Conc EES N e 0 R: 0 Conc: 0 |
uoM: % Mean Test Assay: 2%% UoM: % Mean Test Assay: 0%
2. Component: OXYGEN Reference Standard Type: GMIS
Requested Concentration: 23% Ref. Std. Cylinder # SABT07
Certified Concentration: 2321% Ref. Std. Conc: 2314 %
Instrument Used: SIEMENS OXYMAT 5F Ref Sid Traceableto SRM#:  2659A
Method: PARAMAGNETIC SRM Sample # -
Last Multipoint Calibration: ~ 10/22/2015 SRM Cylinder #:
| First Analysis Data: Date: 102612015 Second Analysis Data: Date:
Z 0 R 2314 C: 2322 Conc: 2321 z o R 0 ©C 0 Conc 0 i
R 2316 Z2 0 C: 2322 Conc: 2321 R O Z 0 © 0 Conc: ()}
z o C: 2322 R: 2316 Conc: 2321 z o C: 0 R 0 Conc ] 1
uoM: % Mean Test Assay: 2321% uom: % Mean Test Assay: 0% ‘
Analyzed by: Fel Centified by: W
Judith | ial Jeff Gosner :

Information contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical

andis to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the suitability of the use of the information for any purpose. The |
information is offered with the understanding that any use of the information is at the sole discretion and risk of the user. hmm“hiﬂﬂtydhnrmm arising out of the
use of the information con tained herein exceed the fee established for providing such information.
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Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

. Morrisville, PA 19067
Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000015005 PGVP lD F32015

Customer & Order Information:

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  12/1/2015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 P:Nnu:r: :‘cen;oa:gfﬁs
5 Number: 1 4
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: : Coliter e & Outit: A e
“ylinder Pre: & Volume: 2000 140 cu. ft
Certified Concentration: g 52 i =
Expiration Date: 12/21/2018 NIST Traceable
Cylinder Number: 00104042 Analybc:al Uncertamty
883 ppm IITRIC OXIDE +08%
1248 ppm  SULFUR DIOXIDE +08%
10.08 % CARBON DIOXIDE 204 %
Balancz NITROGEN
NOx = 8.83 ppm NOx for Reference Only
Certifcation Information: ~ Certification Date: 121212015 Term: 36 Months Expiration Date: 12/21/2018

This cylinder was cerified according to the 2012 EPA Traceabilty
Protocol, Document #EPA-500/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.

Reference Standarr Tvne cms
Ref Std Cylinder # - €C38580
Ref. Std. Conc: 10.07 PPM

Second Analysis Data: Date: 122112015
= .0 R 988 C: 878 Conc: 884

= 0 C a7 R 10 Conc: 885

uoM: PPM Mean Test Assay: 884 PPM

Reference Standard Type GMiS

Ref Sid Cylinder # - cCre12s

Ref Sid Conc 148 & PPM

Ref Sid Tracesbie o SRMS e

! SRMSamgie# 95450
mwm 11182015 SRMCysncers  CALOWSEST
First Analysis Data: Date: 1272015 Second Analysis Data- Date: 12142015
& 0 R: 1485 C: 1248 Conc: 1247  —oile, R 483 C 1245 Conc: 12439
R 1487 & @ C: 1246 Comc: 1245 R 1489 Z 0 © 148 Conc: 1248
= C: 1251 R: 1488 Conc: 125 E- G 1245 R 487 Conc: 1249
uoM: PPM Mean Test Assay: 1248 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 1248Pm
3. Component: CARBON DIOXIDE Reference Standard Type: GMIS

Requested Concentration: 10% Ref Std Cylinder #
Centified Concentration: 1008 % Ref. Std. Conc: 1006 %
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT SE SN D2-412 Ref Std Traceable to SRM # 2745
Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample#:  9-C-34
Last Multipoint Calibration: 11232015 SRM Cylinder #:  CALO16129
First Analysis Data: Date: 1272015 Second Analysis Data: Date:
& R: 1006 C: 1008 Comc: 1008 z o0 R 0 C: 0 Conc: 0 e
R 1005 Z © C: 1007 Come: 1007 g R 0 z 0 C .6 Conc 0
- [} C: 1008 R 1006 Conc: 1008 > o] 0 C: 0 R O Conc: 0
UOM: % -n'r-u-q: 1008 % uoM: % Mean Test Assay: 0

Wmmmmmammuwmmmmm While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical
mwm-munmdhuﬂcm we make No ion as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
information is offered with the understanding that any use of the info is at the soie < ind_ﬁl-mu In no event shall the hiability of Praxair Distribution, Inc., anising out of the
use of the information con taned heren exoeed the fiee established for providing such mformation.

Page 10of2
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Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000015005 PGVP ID F32015

mmmmmmnmmwmmmmmm While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical

andis to the extent of the specific we make no as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
anmmmnnq_dnmmnmsaumwmmaum hmmmhh‘ﬂydl’mﬁoﬂm inc., anising out of the
use of the information con tained heren exceed the fee pr g such i
Page2of2




Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000014798 PGVP ID: F32015

Customer & Order Information: i
PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date: 111172015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 "Z A mg‘:‘iﬂs
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: 5 Sole & Outler: A5 Sk
Pressure & Volume: 2000 psi 140 cu. ft.
Certified Concentration: - -, =
Expiration Date: 11/24/2018 NIST Traceable
Cylinder Number: CC86378 Analymal Uncertainty:
e 199 ppm  NITRIC OXIDE £07%
265 ppm  SULFUR DIOXIDE ' +08%
10.00 % CARBON DIOXIDE +05%
Balance NITROGEN
. NOx = 19.9 ppm NOx for Reference Only
Certifcation Information: ~ Certification Date: 11/24/2015 Term: 36 Months Expiration Date: 11/24/2018

This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability
Protocol, Document #EPA-600/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.

mwnpt SRM
y ; Ref. Std. Cyfinder # - CC30ss1

Certsfied Concentration: 189S ppm 7 Ref Std Conc: 25.3PPM

instrument Used: TECO MODEL 42i, SIN- 0820017513 Ref. Std. Traceable to SRM# 2629A

Analytical Method - CHEMILUMINESCENCE SRM Sample #:  50-G-63
- Last Multipoint Calibration: 111192015 SRM Cylinder # FF31728

| First Analysis Data: Date: 17201 Second Analysis Data: Date 11/24/2015

&8 R: 253 C: 1986 Comc: 1991 =8 R: 255 C: 2002 Conc: 1989

R: 252 = 0 C: 1983 Conc: 1588 2 R: 254 zZ: 0 C: 2003 Conc: 199

= [} C: 1983 R: 252 Conc: 1888 z: 0 C: 2005 R 255 Conc: 19.89

UOM: PPM Mean Test Assay: 1985 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 19.89 PPM
2. Component: SULFUR DIOXIDE Reference Standard Type GMIS

Requested Concentration: 268 ppm Ref Std Cylinder # CcCass782

Certified Concentration: 265 ppm Ref. Std. Conc: 197 PPM

Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT 6 NI-B3-331 Ref Std Traceable to SRM # 1684A

Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  85-J-50

Last Multipoint Calibration: 111902015 SRM Cylinder #:  CAL016697

First Analysis Data: Date: 11M72015 Second Analysis Data: Date: 111202015

2.0 R: 1955 C: 2606 Conc: 2618 =R R: 1966 C: 266 Conc: 266

R: 182 22 0 C: 26832 Conmc: 2644 R 1968 Z 0 C: 2654 Conmc: 2654

v 0 C: 2647 R: 1966 Conc: 26859 ” & o C: 2655 R: 1975 Conc: 2655

UOM: PPM Mean Test Assay: 264 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 2657 PPM
3. Component: CARBON DIOXIDE Reference Standard Type GMIS

Requested Concentration: 10% Ref. Std. Cyfinder #: CC236338

Certified Concentration: 10.00 % Ref. Std Conc: 10.06 %

Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT 5E SN: D2-412 Ref Std Traceable to SRM#: 2745

Anaiytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample#:  9-C34

Last Multipoint Calibration: 1002272015 SRM Cylinder # CALO16129 —

First Anaiysis Data: Date: 117015 Second Analysis Data: Date:

= 0 R: 1015 C: 1008 Conc: 999 z: 0 R: 1] C: 4] Conc: o

R: 1013 Z 1] C: 1008 Conc: 999 R: o z: o c: o Conc: 0

= ] C: 101 R: 1016 Conc: 1001 & 0 c: 4] R: 0 Conc: 0

uom: % Mean Test Assay: 0% UOM: % Mean Test Assay: 0%

mmmmumnmmqwmmmm Inc. While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical

3 andis 1o the extent of the we make no ion as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
mnmmnmmmmdumsanu‘mmruduw In no event shall the liability of Praxair Distribution, inc., anising out of the
use of the information con tained herein exceed the fee for pr g such i

Page 10of 2




WR Praxair Distribution Mid-Atlantic

One Steel Road East,
Morrisville, PA 19067
Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000014798 PGVP ID: F32015

—

mmmmmmnmmwwmﬂnmmm While we believe that the information is accurate within the limits of the analytical
methods empioyed and is compiete to the extent of the specific make no or representation as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
Mnmmnmmawmdumumsuummwmanum In no event shail the liability of Praxair Distribution, inc., arising out of the
use of the information con tained herein exceed the fee established for praviding such information.

Page 2 of 2




DocNumber

Customer & Order Information:

000014714

Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

PGVP lD: F32015

andis

use of the information con tained herein exceed the fee estabiished for providing such information.

PDI WHSE DISTRIBUTION ORLAN Praxair Order Number: 73314718 Fill Date:  10/27/2015
403 ZELL DR Customer P. O. Number: 157844 h'w' NN::: ;4;:::10"8375%8
: 5 18309502
ORLANDO FL 32824 Customer Reference Number: Sk S A6 pr—
Cylinder Pressure & Volume: 2000 psig 140 cu. ft.
Certified Concentration: 5
Expiration Date: 11/16/2018 NIST Traceable
Cylinder Number: CC272146 i Analytical Uncenalnty
320 ppm NITRIC OXIDE 1%
4379 ppm SULFUR DIOXIDE +05%
9.98 % CARBON DIOXIDE +05%
Balance NITROGEN
NOx = 32.0 ppm NOx for Reference Only
Certifcation Information:  Certification Date: 11/16/2015 Term: 36 Months Expiration Date: 11/16/2018
This cylinder was certified according to the 2012 EPA Traceability
Protocol, Document #EPA-600/R-12/531, using Procedure G1. Do
Not Use this Standard if Pressure is less than 100 PSIG.
Anaiytical Data: ( Standard, Z=Zero Gas, C=Gas Candidate)
: onent: NIT IR ‘Reference Standard Type: SRM
% nm_wm% 32ppm - T i Ref Sta Cylnder # CC30991
Certified Concentration: 32.0ppm Ref. Sta. Conc: 253PPM
Instrument Used: TECO MOOEL 42 SIN- 0620017513 Ref Std Traceableto SRM#:  2629A
Analytical Method: CHEMILUMINESCENCE SRM Sample#:  50-G-63
Last Multipoint Calibration: 102212015 SRM Cylinder#:  FF31726 .
First Analysis Data: Date: 192015 Second Analysis Data: Date: 111612015
z o R 252 C: 319 Come= 211 = -4 R: 253 C: 3192 Conc: 319
R 251 2 0 C: 319 Comc 211 & 22 2 0 C: 3192 Conc: 31.96
z 0 C: 318 R 251 Conc 21 2.0 C: 3192 R 253 Conc: 319
UOM: PPM Mean Test Assay: 211PPM UOM: PPM u.mr-u.ny- 31.96 PPM
2. Component: SULFUR DIOXIDE Reference Standard Type: GMIS
Requested Concentration: 438 ppm Ref. Std. Cylinder #: cc1o7701
Certified Concentration: 4379 ppm Ref. Std Conc: 447.1 PPM
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT 6E S/N-J2-36 Ref Std Traceableto SRM#: 16622
Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  93-H-50
Last Multipoint Calibration: 1002712015 SRM Cylinder#:  CAL017068
First Analysis Data: Date: 11/9/2015 Second Analysis Data: Date: 11/16/2015
Zz o0 R: 4478 C: 4386 Conc: 437 z o R: 4477 C: 4378 Conc: 4388
R 4487 2z © C: 440 Conc: 4384 R 497 Z O C: 4403 Conc: 4382
z o C: 4406 R: 4498 Conc: 433 ‘Tz 0 C: 4408 R: 4502 Conc: 4387
UOM: PPM Mean Test Assay: 4381 PPM UOM: PPM Mean Test Assay: 4376 PPM
3. Component: CARBON DIOXIDE Reference Standard Type: GMmIS
Requested Concentration: 10% Ref. Std. Cylinder #:
Certified Concentration: 998 % Ref. Sid. Conc: 1008 %
Instrument Used: SIEMENS ULTRAMAT SE SN: D2-412 Ref. Std. Traceable to SRM#: 2745
Analytical Method: NON-DISPERSIVE INFRARED SRM Sample #:  9-C-34
Last Multipoint Calibration: ~ 10/22/2015 SRM Cylinder #:  CALO16129 —
First Analysis Data: Date: 111912015 Second Analysis Data: Date:
z 0 R: 1006 C: 10 Conc: 998 ! z O R o C: 0 Conc: 0
R: 1006 Z 0 C: 988 Conc: 998 : R O = o C: 0 Conc: ]
z o C: 10 R: 101 Conc: 998 z .8 e o R 0 Conc: o
uom: % Mean Test Assay: 998 % UOM: % Mean Test Assay: 0%

Information contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. mnmmustmmmwvmwmm
1o the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or

as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
mnmmnmmmwduﬂmnmuanummmarnm In no event shall the liability of Praxair Distribution, Inc., arising out of the

Page 10f2



Praxair Distribution Mid-Atlantic
One Steel Road East,

Morrisville, PA 19067

Tel: (800) 638-6360 Fax:(215) 736 5240

DocNumber: 000014714 PGVP ID: F32015

Information contained herein has been prepared at your request by qualified experts within Praxair Distribution, Inc. While we believe that the information is accurate within the limits of the anaiytical
methods employed and is complete to the extent of the specific analyses performed, we make no warranty or representation as to the suitability of the use of the information for any purpose. The
mm»mmmummnmdnmm.muauumnmauw in no event shall the liability of Praxair Distribution, Inc., arising out of the

use of the information con tained herein exceed the fee for such i

g
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SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa suyuee Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

ANEXO Il
DECLARACIONES SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO
AMBIENTE

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DE LA
ENTIDAD TECNICA DE FISCALIZACION AMBIENTAL

Yo, Pablo Hidalgo Maraboli, RUN N° 10.496.891-0, domiciliado en Calle Los Alerces 2742, comuna
de Nufioa, Santiago, en mi calidad de representante legal de la Entidad Técnica de Fiscalizacién
Ambiental SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A., Serpram S.A., cddigo ETFA 025-01, para los
efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la Ley Organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de
Fiscalizacién Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro
que la empresa que represento no tiene relacion directa o indirecta, mercantil o laboral o de
vinculos familiares con MOLIBDENOS Y METALES S.A., RUT N° 93628000 - 5, titular del proyecto,
sistema, actividad o fuente, objeto de la fiscalizacién ambiental, de modo tal que, sin que la
enunciacién sea taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afios, legalmente reconocidos como
asociados en negocios;

- No hemos tenido, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacién de la otra parte;

- Ninguno controla o ha controlado, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente a la
otra;

- No hemos sido controlados, en los ultimos dos afios, directa o indirectamente, por una
misma tercera persona;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y
segundo de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular
fiscalizado y los propietarios y representantes legales de esta Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° IR.EM.17.11.167, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcién de otros documentos) y exacta.

Ademas, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segln lo dispuesto en su articulo 19,
se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Il de la ley orgdnica de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas seglin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Representante Legal

12 de diciembre del 2017

Superintendencia del Medio Ambiente
Seccién de Autorizacion y Seguimiento a Terceros
Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago — Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl/ www.sma.gob.cl



http://www.sma.gob.cl/

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

DECLARACION JURADA PARA LA OPERATIVIDAD DEL
INSPECTOR AMBIENTAL

Yo, Miguel Lizama, RUN N°12.683.465-9 domiciliado en Calle Los Alerces 2742, comuna de Nufioa,
Santiago, en mi calidad de Inspector Ambiental N°12.683.465-9 y Cédigo ETFA 025-01, para los
efectos de lo dispuesto en la letra c) del articulo 3 de la ley organica de la Superintendencia del
Medio Ambiente, asi como lo dispuesto en la letra b) del articulo 16 del Decreto Supremo N° 38, de
2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece el Reglamento de Entidades Técnicas de
Fiscalizacién Ambiental y lo establecido en la letra g) del articulo 15 del mismo Reglamento, declaro
gue no tengo una relacién directa o indirecta, mercantil o laboral o de vinculos familiares, con
MOLIBDENOS Y METALES S.A., RUT N° 93628000 - 5, titular del proyecto, sistema, actividad o fuente,
objeto de la certificacion de conformidad ambiental, de modo tal que, sin que la enunciacién sea
taxativa:

- No estamos ni hemos estado, en los ultimos dos afios, legalmente reconocidos como

asociados en negocios;

- No tengo ni he tenido, en los ultimos dos anos, directa o indirectamente, la propiedad, el
control o la posesion de acciones o titulos en circulacién del titular;

- No controlo ni he controlado en los ultimos dos afios, directa o indirectamente al titular;

- No existe vinculo familiar de parentesco hasta el tercer grado de consanguinidad y segundo
de afinidad inclusive, entre los propietarios y los representantes legales del titular fiscalizado
y el inspector ambiental que suscribe esta declaracidn.

Toda la informacion contenida en el Informe de Resultados N° IR.EM.17.11.167, es veraz, auténtica
(que no corresponde a una copia o transcripcion de otros documentos) y exacta.

Ademads, declaro tener conocimiento que las infracciones a las obligaciones que impone el
Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, segun lo dispuesto en su articulo 19,
se sancionan de conformidad a lo sefialado en el Titulo Ill de la ley organica de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Por ultimo, ratifico que las declaraciones antes hechas son veridicas segiin mi mejor conocimiento
y entendimiento.

Firma del Inspect&r Ambiental

12 de diciembre del 2017

Superintendencia del Medio Ambiente
Seccién de Autorizacion y Seguimiento a Terceros
Teatinos 280 pisos 8 y 9, Santiago — Chile (56)26171800 registroentidades@sma.gob.cl/ www.sma.gob.cl
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SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa Suea |nf0rme NOIR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

~ ANEXO 5.5
DATOS BRUTOS SEGUN METODO DE REFERENCIA CH-6C

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 10:34 | 14-11-2017 10:40 -0,185 -0,001 0,033
14-11-2017 10:35 | 14-11-2017 10:41 -0,176 -1,244 0,033
14-11-2017 10:36 | 14-11-2017 10:42 -0,194 -0,114 0,034 zero nox so2 02 directo
14-11-2017 10:37 | 14-11-2017 10:43 -0,181 -0,679 0,031
14-11-2017 10:38 | 14-11-2017 10:44 -0,181 -0,679 0,187
14-11-2017 10:39 | 14-11-2017 10:45 -0,194 -0,001 2,54
14-11-2017 10:40 | 14-11-2017 10:46 -0,181 -1,357 22,03
14-11-2017 10:41 | 14-11-2017 10:47 -0,185 -0,001 23,63
14-11-2017 10:42 | 14-11-2017 10:48 -0,185 -1,357 23,21
14-11-2017 10:43 14-11-2017 10:49 -0,194 -0,227 23,21
14-11-2017 10:44 | 14-11-2017 10:50 -0,181 -1,47 23,21 rango alto 02 directo
14-11-2017 10:45 14-11-2017 10:51 -0,181 -0,001 23,21
14-11-2017 10:46 14-11-2017 10:52 -0,19 -0,792 23,21
14-11-2017 10:47 | 14-11-2017 10:53 -0,185 -0,227 22,95
14-11-2017 10:48 14-11-2017 10:54 -0,176 -0,001 17,8
14-11-2017 10:49 | 14-11-2017 10:55 -0,19 -1,357 14,45
14-11-2017 10:50 14-11-2017 10:56 -0,185 -0,001 14,44
14-11-2017 10:51 | 14-11-2017 10:57 -0,19 -1,018 14,44 rango medio 02 directo
14-11-2017 10:52 | 14-11-2017 10:58 -0,194 -0,001 14,75
14-11-2017 10:53 14-11-2017 10:59 -0,154 -1,244 14,96
14-11-2017 10:54 | 14-11-2017 11:00 0,321 -0,001 15,61
14-11-2017 10:55 14-11-2017 11:01 0,384 -1,357 17,33
14-11-2017 10:56 | 14-11-2017 11:02 0,194 -0,001 18,46
14-11-2017 10:57 14-11-2017 11:03 0,28 48,13 15,62
14-11-2017 10:58 14-11-2017 11:04 12,3 469,2 0,296
14-11-2017 10:59 | 14-11-2017 11:05 15,69 481,4 -0,005
14-11-2017 11:00 14-11-2017 11:06 23,62 479,2 -0,009
14-11-2017 11:01 | 14-11-2017 11:07 31,54 480,7 -0,011
14-11-2017 11:02 14-11-2017 11:08 31,54 479,7 -0,014
14-11-2017 11:03 | 14-11-2017 11:09 31,52 479,7 -0,014 rango alto no directo
14-11-2017 11:04 | 14-11-2017 11:10 31,52 478,2 -0,011
14-11-2017 11:05 14-11-2017 11:11 31,4 389 0,8
14-11-2017 11:06 | 14-11-2017 11:12 29,05 269,4 0,668
14-11-2017 11:07 14-11-2017 11:13 19,61 2925 -0,017
14-11-2017 11:08 | 14-11-2017 11:14 19,61 292,8 -0,017
14-11-2017 11:09 14-11-2017 11:15 19,61 292,9 -0,017
14-11-2017 11:10 14-11-2017 11:16 19,62 266,3 -0,022
14-11-2017 11:11 | 14-11-2017 11:17 19,62 266,6 -0,011
14-11-2017 11:12 14-11-2017 11:18 19,62 266,8 -0,015

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 11:13 | 14-11-2017 11:19 19,61 265,5 -0,013
14-11-2017 11:14 | 14-11-2017 11:20 19,61 265,5 -0,016
14-11-2017 11:15 | 14-11-2017 11:21 19,61 265,3 -0,013

rango nedio no, rango alto so2

14-11-2017 11:16 | 14-11-2017 11:22 19,62 266 -0,015 directo
14-11-2017 11:17 | 14-11-2017 11:23 19,58 239,5 0,468
14-11-2017 11:18 | 14-11-2017 11:24 14,12 130,5 0,26
14-11-2017 11:19 | 14-11-2017 11:25 8,99 124,2 -0,01
14-11-2017 11:20 | 14-11-2017 11:26 8,96 1243 -0,018
14-11-2017 11:21 | 14-11-2017 11:27 8,95 124,6 -0,019
14-11-2017 11:22 | 14-11-2017 11:28 8,98 124,5 -0,019 rango medio so2 directo
14-11-2017 11:23 14-11-2017 11:29 10,47 100 7,189
14-11-2017 11:24 | 14-11-2017 11:30 22,07 96,1 13,72
14-11-2017 11:25 14-11-2017 11:31 21,85 118,7 13,72
14-11-2017 11:26 | 14-11-2017 11:32 21,09 128,5 13,72
14-11-2017 11:27 | 14-11-2017 11:33 20,38 132,5 13,71
14-11-2017 11:28 14-11-2017 11:34 19,1 110,9 10,06
14-11-2017 11:29 | 14-11-2017 11:35 4,954 32,07 3,536
14-11-2017 11:30 14-11-2017 11:36 1,864 15,85 1,176
14-11-2017 11:31 | 14-11-2017 11:37 0,899 6,43 0,638
14-11-2017 11:32 | 14-11-2017 11:38 0,277 4,33 0,214 Zero nox so2 02 sistema
14-11-2017 11:33 14-11-2017 11:39 1,835 57,54 5,623
14-11-2017 11:34 | 14-11-2017 11:40 20,39 136,6 13,58
14-11-2017 11:35 14-11-2017 11:41 20,7 140,2 13,66
14-11-2017 11:36 | 14-11-2017 11:42 20,15 1419 13,67
14-11-2017 11:37 14-11-2017 11:43 18,64 261,6 7,347
14-11-2017 11:38 | 14-11-2017 11:44 29,74 398,5 1,049
14-11-2017 11:39 | 14-11-2017 11:45 30,67 414,2 0,466 rango alto no sistema
14-11-2017 11:40 14-11-2017 11:46 30,64 415 0,452
14-11-2017 11:41 | 14-11-2017 11:47 29,93 284 6,21
14-11-2017 11:42 14-11-2017 11:48 19,49 1549 13,58
14-11-2017 11:43 | 14-11-2017 11:49 19,06 152,1 13,61
14-11-2017 11:44 14-11-2017 11:50 18,89 150,8 13,59
14-11-2017 11:45 14-11-2017 11:51 18,48 156,7 13,44
14-11-2017 11:46 | 14-11-2017 11:52 5,623 12,97 22,09
14-11-2017 11:47 14-11-2017 11:53 -0,027 5,989 22,92
14-11-2017 11:48 14-11-2017 11:54 -0,181 5,243 22,93 rango alto 02 sistema
14-11-2017 11:49 14-11-2017 11:55 -0,181 9,24 22,72
14-11-2017 11:50 | 14-11-2017 11:56 12,63 126,1 14,34

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 11:51 | 14-11-2017 11:57 18,33 147,4 13,7
14-11-2017 11:52 | 14-11-2017 11:58 17,85 152 13,74
14-11-2017 11:53 | 14-11-2017 11:59 17,62 152 13,69
14-11-2017 11:54 | 14-11-2017 12:00 17,52 1515 13,74
14-11-2017 11:55 | 14-11-2017 12:01 17,25 174,5 10,68
14-11-2017 11:56 | 14-11-2017 12:02 18,74 246,4 3,622
14-11-2017 11:57 | 14-11-2017 12:03 18,93 257,5 3,612 rango alto so2 sistema
14-11-2017 11:58 | 14-11-2017 12:04 18,77 257,3 3,685
14-11-2017 11:59 | 14-11-2017 12:05 18,67 188,1 8,42
14-11-2017 12:00 14-11-2017 12:06 17,08 152,1 14
14-11-2017 12:01 | 14-11-2017 12:07 17,14 148,9 13,93
14-11-2017 12:02 14-11-2017 12:08 17 146,5 13,85
14-11-2017 12:03 | 14-11-2017 12:09 16,16 115,6 13,03
14-11-2017 12:04 | 14-11-2017 12:10 3,223 24,66 14,28
14-11-2017 12:05 14-11-2017 12:11 2,206 22,76 14,33
14-11-2017 12:06 | 14-11-2017 12:12 2,26 22,37 14,33 rango medio 02 sistema
14-11-2017 12:.07 14-11-2017 12:13 2,224 21,49 14,33
14-11-2017 12:08 | 14-11-2017 12:14 2,662 51,89 12,48
14-11-2017 12:09 | 14-11-2017 12:15 8,61 114,6 1,089
14-11-2017 12:10 14-11-2017 12:16 8,43 117,2 0,743
14-11-2017 12:11 | 14-11-2017 12:17 8,43 117,6 0,728
14-11-2017 12:12 | 14-11-2017 12:18 8,36 117,4 0,72 rango medio so2 sistema
14-11-2017 12:13 | 14-11-2017 12:19 8,99 134,9 5,853
14-11-2017 12:14 14-11-2017 12:20 17,66 152,2 13,65
14-11-2017 12:15 14-11-2017 12:21 17,56 152,7 13,72
14-11-2017 12:16 | 14-11-2017 12:22 16,91 152,9 13,74
14-11-2017 12:17 14-11-2017 12:23 16,89 153,1 13,73 inicio 1c
14-11-2017 12:18 | 14-11-2017 12:24 16,78 153,1 13,72
14-11-2017 12:19 14-11-2017 12:25 16,8 154,2 13,73
14-11-2017 12:20 | 14-11-2017 12:26 17 152,1 13,74
14-11-2017 12:21 | 14-11-2017 12:27 17,1 1519 13,74
14-11-2017 12:22 14-11-2017 12:28 16,9 152 13,8
14-11-2017 12:23 | 14-11-2017 12:29 17,04 1516 13,82
14-11-2017 12:24 14-11-2017 12:30 17,35 151,7 13,81
14-11-2017 12:25 | 14-11-2017 12:31 17,22 150,8 13,81
14-11-2017 12:26 14-11-2017 12:32 17,2 150,4 13,83
14-11-2017 12:27 14-11-2017 12:33 17,25 148,6 13,85
14-11-2017 12:28 | 14-11-2017 12:34 17,36 146,6 13,83
14-11-2017 12:29 14-11-2017 12:35 17,24 145,3 13,86

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 12:30 | 14-11-2017 12:36 17,33 143,8 13,87
14-11-2017 12:31 | 14-11-2017 12:37 17,32 143 13,87
14-11-2017 12:32 | 14-11-2017 12:38 17,25 143,1 13,92
14-11-2017 12:33 | 14-11-2017 12:39 17,26 141 13,94
14-11-2017 12:34 | 14-11-2017 12:40 17,2 140,6 13,92
14-11-2017 12:35 | 14-11-2017 12:41 17,28 139,5 13,93
14-11-2017 12:36 | 14-11-2017 12:42 17,18 139,4 13,94
14-11-2017 12:37 | 14-11-2017 12:43 17,13 137,4 13,93 termino 1c
14-11-2017 12:38 | 14-11-2017 12:44 16,74 137 13,96 inicio 2c
14-11-2017 12:39 14-11-2017 12:45 16,64 136,5 13,97
14-11-2017 12:40 | 14-11-2017 12:46 16,4 136 13,97
14-11-2017 12:41 14-11-2017 12:47 16,16 135,5 14
14-11-2017 12:42 14-11-2017 12:48 16,18 135 14,01
14-11-2017 12:43 | 14-11-2017 12:49 15,79 134,8 14,02
14-11-2017 12:44 14-11-2017 12:50 15,81 133,9 14,04
14-11-2017 12:45 | 14-11-2017 12:51 15,7 132,7 14,02
14-11-2017 12:46 14-11-2017 12:52 15,49 132 14,03
14-11-2017 12:47 | 14-11-2017 12:53 15,51 1314 14,04
14-11-2017 12:48 | 14-11-2017 12:54 15,43 130,7 14,03
14-11-2017 12:49 14-11-2017 12:55 15,22 130 14,04
14-11-2017 12:50 | 14-11-2017 12:56 15,25 129,5 14,07
14-11-2017 12:51 14-11-2017 12:57 15,76 128,9 14,08
14-11-2017 12:52 | 14-11-2017 12:58 15,66 128,7 14,09
14-11-2017 12:53 14-11-2017 12:59 15,59 127,8 14,13
14-11-2017 12:54 14-11-2017 13:00 15,62 126,1 14,11
14-11-2017 12:55 | 14-11-2017 13:01 15,25 126,8 14,07
14-11-2017 12:56 14-11-2017 13:02 14,85 125,6 14,08
14-11-2017 12:57 | 14-11-2017 13:03 14,79 125,2 14,08
14-11-2017 12:58 14-11-2017 13:04 14,6 1247 14,06 termino 2c
14-11-2017 12:59 | 14-11-2017 13:05 14,51 124,5 14,07 inicio 3c
14-11-2017 13:00 | 14-11-2017 13:06 14,45 123,7 14,05
14-11-2017 13:01 14-11-2017 13:07 14,45 1242 14,03
14-11-2017 13:02 | 14-11-2017 13:08 14,34 125 14,06
14-11-2017 13:03 14-11-2017 13:09 14,17 125,1 14,11
14-11-2017 13:04 | 14-11-2017 13:10 14,09 124,8 14,11
14-11-2017 13:05 14-11-2017 13:11 14,18 1249 141
14-11-2017 13:06 14-11-2017 13:12 14,18 1243 14,11
14-11-2017 13:07 | 14-11-2017 13:13 14,19 124,7 141
14-11-2017 13:08 14-11-2017 13:14 14,22 1244 14,12

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 13:09 | 14-11-2017 13:15 14,23 124,1 14,12
14-11-2017 13:10 | 14-11-2017 13:16 13,91 123,8 14,14
14-11-2017 13:11 | 14-11-2017 13:17 13,92 123,8 14,16
14-11-2017 13:12 | 14-11-2017 13:18 14,03 123,8 14,17
14-11-2017 13:13 | 14-11-2017 13:19 13,69 122,6 14,32
14-11-2017 13:14 | 14-11-2017 13:20 13,61 122,5 14,46
14-11-2017 13:15 | 14-11-2017 13:21 13,59 121,3 14,55
14-11-2017 13:16 | 14-11-2017 13:22 13,31 119,9 14,51
14-11-2017 13:17 | 14-11-2017 13:23 13,31 118,5 14,56
14-11-2017 13:18 14-11-2017 13:24 13,11 116,1 14,57
14-11-2017 13:19 | 14-11-2017 13:25 13,47 115,1 14,45 termino 3c
14-11-2017 13:20 14-11-2017 13:26 13,35 113,3 14,4 inicio 4c
14-11-2017 13:21 14-11-2017 13:27 13,52 1124 14,32
14-11-2017 13:22 | 14-11-2017 13:28 13,62 111 14,28
14-11-2017 13:23 14-11-2017 13:29 13,64 110,8 14,33
14-11-2017 13:24 | 14-11-2017 13:30 13,58 110,8 14,36
14-11-2017 13:25 14-11-2017 13:31 13,4 1116 14,35
14-11-2017 13:26 | 14-11-2017 13:32 13,46 112,6 14,4
14-11-2017 13:27 | 14-11-2017 13:33 13,34 111,6 14,38
14-11-2017 13:28 14-11-2017 13:34 13,53 112,2 14,35
14-11-2017 13:29 | 14-11-2017 13:35 13,74 112,3 14,41
14-11-2017 13:30 14-11-2017 13:36 13,31 112,3 14,48
14-11-2017 13:31 | 14-11-2017 13:37 13,09 111,2 14,57
14-11-2017 13:32 14-11-2017 13:38 13,09 111,7 14,65
14-11-2017 13:33 14-11-2017 13:39 12,93 110,9 14,78
14-11-2017 13:34 | 14-11-2017 13:40 12,63 109,6 14,76
14-11-2017 13:35 14-11-2017 13:41 12,92 108,7 14,69
14-11-2017 13:36 | 14-11-2017 13:42 12,99 106,9 14,75
14-11-2017 13:37 14-11-2017 13:43 12,71 104,6 14,81
14-11-2017 13:38 | 14-11-2017 13:44 12,58 103,7 14,92
14-11-2017 13:39 | 14-11-2017 13:45 12,73 101,2 14,97
14-11-2017 13:40 14-11-2017 13:46 12,81 99,6 1491 termino 4c
14-11-2017 13:41 | 14-11-2017 13:47 13,01 98,6 14,9 inicio 5¢
14-11-2017 13:42 14-11-2017 13:48 13,46 97,2 14,86
14-11-2017 13:43 | 14-11-2017 13:49 13,62 96,3 14,73
14-11-2017 13:44 14-11-2017 13:50 13,55 95,4 14,7
14-11-2017 13:45 14-11-2017 13:51 13,61 94,2 14,69
14-11-2017 13:46 | 14-11-2017 13:52 13,45 94,7 14,85
14-11-2017 13:47 14-11-2017 13:53 13,18 94,3 14,92

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 13:48 | 14-11-2017 13:54 13,41 94,2 14,92
14-11-2017 13:49 | 14-11-2017 13:55 13,37 94,1 14,9
14-11-2017 13:50 | 14-11-2017 13:56 13,49 94,4 14,83
14-11-2017 13:51 | 14-11-2017 13:57 13,45 93,4 14,75
14-11-2017 13:52 | 14-11-2017 13:58 13,4 93,9 14,82
14-11-2017 13:53 | 14-11-2017 13:59 13,63 94 14,85
14-11-2017 13:54 | 14-11-2017 14:00 13,49 92,8 14,82
14-11-2017 13:55 | 14-11-2017 14:01 14,16 92,4 14,56
14-11-2017 13:56 | 14-11-2017 14:02 14,26 92,9 14,46
14-11-2017 13:57 14-11-2017 14:03 14,3 93,4 14,38
14-11-2017 13:58 | 14-11-2017 14:04 14,68 93,8 14,33
14-11-2017 13:59 14-11-2017 14:05 1491 95 14,32
14-11-2017 14:00 14-11-2017 14:06 15,06 95,8 14,32
14-11-2017 14:01 | 14-11-2017 14:07 14,84 98,2 14,33 termino 5¢
14-11-2017 14:02 14-11-2017 14:08 14,97 99,1 14,32 inicio 6¢
14-11-2017 14:03 | 14-11-2017 14:09 15,18 101 14,4
14-11-2017 14:04 14-11-2017 14:10 14,78 102,6 14,46
14-11-2017 14:05 | 14-11-2017 14:11 15,2 104,1 14,42
14-11-2017 14:06 | 14-11-2017 14:12 15,08 104,6 14,38
14-11-2017 14:07 14-11-2017 14:13 15,04 105,6 14,33
14-11-2017 14:08 | 14-11-2017 14:14 15,33 107,3 14,36
14-11-2017 14:09 14-11-2017 14:15 15,42 107,9 14,41
14-11-2017 14:10 | 14-11-2017 14:16 15,51 108,4 14,36
14-11-2017 14:11 14-11-2017 14:17 16,13 109,6 14,35
14-11-2017 14:12 14-11-2017 14:18 16,75 110,6 14,37
14-11-2017 14:13 | 14-11-2017 14:19 17,83 111,7 14,38
14-11-2017 14:14 14-11-2017 14:20 17,66 1115 14,36
14-11-2017 14:15 | 14-11-2017 14:21 18,87 112,2 14,39
14-11-2017 14:16 14-11-2017 14:22 17,13 112,7 14,45
14-11-2017 14:17 | 14-11-2017 14:23 16,18 112,2 14,52
14-11-2017 14:18 | 14-11-2017 14:24 16,12 112,6 14,49
14-11-2017 14:19 14-11-2017 14:25 15,66 112,2 145
14-11-2017 14:20 | 14-11-2017 14:26 15,8 111,8 14,47
14-11-2017 14:21 14-11-2017 14:27 15,68 1119 145
14-11-2017 14:22 | 14-11-2017 14:28 15,39 111,8 14,51 termino 6¢
14-11-2017 14:23 14-11-2017 14:29 15,49 1112 14,48
14-11-2017 14:24 14-11-2017 14:30 15,53 110,7 145
14-11-2017 14:25 | 14-11-2017 14:31 15,42 110,3 14,47
14-11-2017 14:26 14-11-2017 14:32 15,5 109,6 14,43

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 14:27 | 14-11-2017 14:33 15,5 110,5 14,45
14-11-2017 14:28 | 14-11-2017 14:34 15,45 109,4 14,53
14-11-2017 14:29 | 14-11-2017 14:35 15,45 110,5 14,58
14-11-2017 14:30 | 14-11-2017 14:36 14,94 110,7 14,59
14-11-2017 14:31 | 14-11-2017 14:37 14,62 110,2 14,59
14-11-2017 14:32 | 14-11-2017 14:38 14,6 108,9 14,6
14-11-2017 14:33 | 14-11-2017 14:39 9,11 25,25 4,032
14-11-2017 14:34 | 14-11-2017 14:40 -0,063 5,353 0,682
14-11-2017 14:35 | 14-11-2017 14:41 -0,185 4,721 0,655
Zero no so2 02 sistema
14-11-2017 14:36 | 14-11-2017 14:42 -0,176 3,998 0,645 intermedio
14-11-2017 14:37 14-11-2017 14:43 0,515 29,29 3,796
14-11-2017 14:38 | 14-11-2017 14:44 10,81 104,7 3,114
14-11-2017 14:39 14-11-2017 14:45 8,4 116,9 0,63
14-11-2017 14:40 | 14-11-2017 14:46 8,42 117,3 0,616
rango medio so2 sistema
14-11-2017 14:41 | 14-11-2017 14:47 8,39 117,7 0,612 intermedio
14-11-2017 14:42 14-11-2017 14:48 8,79 149,2 2,517
14-11-2017 14:43 14-11-2017 14:49 16,87 247.8 0,741
14-11-2017 14:44 | 14-11-2017 14:50 18,78 250,6 0,613
14-11-2017 14:45 14-11-2017 14:51 18,79 251,2 0,61
rango medio no sistema
14-11-2017 14:46 14-11-2017 14:52 18,77 251,2 0,609 intermedio
14-11-2017 14:47 | 14-11-2017 14:53 18,61 182,9 5,185
14-11-2017 14:48 14-11-2017 14:54 5,091 12,87 14,26
14-11-2017 14:49 | 14-11-2017 14:55 0,438 9,44 14,46
rango medio 02 sistema
14-11-2017 14:50 | 14-11-2017 14:56 0,416 8,33 14,46 intermedio
14-11-2017 14:51 14-11-2017 14:57 0,804 44,29 14,47
14-11-2017 14:52 | 14-11-2017 14:58 11,62 128,1 14,53
14-11-2017 14:53 14-11-2017 14:59 13,57 129,8 14,52
14-11-2017 14:54 14-11-2017 15:00 13,28 132,3 14,52
14-11-2017 14:55 | 14-11-2017 15:01 12,78 133,4 14,53 inicio 7c¢
14-11-2017 14:56 14-11-2017 15:02 12,8 134,9 14,47
14-11-2017 14:57 | 14-11-2017 15:03 12,94 135,5 14,44
14-11-2017 14:58 14-11-2017 15:04 12,86 136,4 14,44
14-11-2017 14:59 | 14-11-2017 15:05 12,68 136,3 14,41
14-11-2017 15:00 | 14-11-2017 15:06 12,81 138,1 14,43
14-11-2017 15:01 14-11-2017 15:07 12,86 139,1 14,34
14-11-2017 15:02 | 14-11-2017 15:08 13,31 139,2 14,09
14-11-2017 15:03 14-11-2017 15:09 13,65 139,9 14,02

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 15:04 | 14-11-2017 15:10 13,71 139,3 14,03
14-11-2017 15:05 | 14-11-2017 15:11 13,59 139,6 14,03
14-11-2017 15:06 | 14-11-2017 15:12 13,71 140,3 14,03
14-11-2017 15:07 | 14-11-2017 15:13 13,86 140,3 14,07
14-11-2017 15:08 | 14-11-2017 15:14 13,67 141,8 14,07
14-11-2017 15:09 | 14-11-2017 15:15 13,62 141,5 14,15
14-11-2017 15:10 | 14-11-2017 15:16 13,38 141,2 14,29
14-11-2017 15:11 | 14-11-2017 15:17 13,5 140,4 14,22
14-11-2017 15:12 | 14-11-2017 15:18 13,86 139,9 14,19
14-11-2017 15:13 14-11-2017 15:19 14,44 138,3 14,21
14-11-2017 15:14 | 14-11-2017 15:20 14,44 136,6 14,22
14-11-2017 15:15 14-11-2017 15:21 14,27 136,3 14,32 termino 7c
14-11-2017 15:16 14-11-2017 15:22 14,44 135,1 14,32 inicio 8c
14-11-2017 15:17 | 14-11-2017 15:23 14,36 134 14,33
14-11-2017 15:18 14-11-2017 15:24 14,31 131,9 14,32
14-11-2017 15:19 | 14-11-2017 15:25 14,32 133 14,26
14-11-2017 15:20 14-11-2017 15:26 144 131,9 14,21
14-11-2017 15:21 | 14-11-2017 15:27 14,23 131,5 14,23
14-11-2017 15:22 | 14-11-2017 15:28 14,21 133 14,23
14-11-2017 15:23 14-11-2017 15:29 14,18 132,8 14,46
14-11-2017 15:24 | 14-11-2017 15:30 13,94 132 14,8
14-11-2017 15:25 14-11-2017 15:31 13,46 130,9 15,09
14-11-2017 15:26 | 14-11-2017 15:32 13,08 130 14,84
14-11-2017 15:27 14-11-2017 15:33 13,2 126,7 14,69
14-11-2017 15:28 14-11-2017 15:34 12,99 123,1 14,61
14-11-2017 15:29 | 14-11-2017 15:35 12,79 121,6 14,5
14-11-2017 15:30 14-11-2017 15:36 12,68 120,6 14,49
14-11-2017 15:31 | 14-11-2017 15:37 12,88 122,7 14,46
14-11-2017 15:32 14-11-2017 15:38 12,78 123,6 144
14-11-2017 15:33 | 14-11-2017 15:39 12,71 126,6 14,42
14-11-2017 15:34 | 14-11-2017 15:40 12,37 129,2 14,54
14-11-2017 15:35 14-11-2017 15:41 12,29 131,1 14,63
14-11-2017 15:36 | 14-11-2017 15:42 12,44 132,6 14,55 termino 8c
14-11-2017 15:37 14-11-2017 15:43 12,36 133,5 14,53 inicio 9c
14-11-2017 15:38 | 14-11-2017 15:44 12,35 132,7 14,52
14-11-2017 15:39 14-11-2017 15:45 12,4 133,2 14,49
14-11-2017 15:40 14-11-2017 15:46 12,43 131,6 14,49
14-11-2017 15:41 | 14-11-2017 15:47 12,53 131,2 14,47
14-11-2017 15:42 14-11-2017 15:48 12,45 130,6 14,47

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 15:43 | 14-11-2017 15:49 12,32 1311 14,44
14-11-2017 15:44 | 14-11-2017 15:50 12,36 130,2 14,43
14-11-2017 15:45 | 14-11-2017 15:51 12,45 130,6 14,47
14-11-2017 15:46 | 14-11-2017 15:52 12,24 130,3 14,48
14-11-2017 15:47 | 14-11-2017 15:53 12,19 129,1 14,53
14-11-2017 15:48 | 14-11-2017 15:54 12,07 130,1 14,62
14-11-2017 15:49 | 14-11-2017 15:55 11,95 129,4 14,65
14-11-2017 15:50 | 14-11-2017 15:56 11,86 129,4 14,67
14-11-2017 15:51 | 14-11-2017 15:57 11,78 127,6 14,69
14-11-2017 15:52 14-11-2017 15:58 11,79 126 14,71
14-11-2017 15:53 | 14-11-2017 15:59 11,89 125,5 14,68
14-11-2017 15:54 14-11-2017 16:00 12,12 124 14,68
14-11-2017 15:55 14-11-2017 16:01 11,89 123,2 14,71
14-11-2017 15:56 | 14-11-2017 16:02 11,84 1219 14,7
14-11-2017 15:57 14-11-2017 16:03 11,77 1214 14,7 termino 9c
14-11-2017 15:58 | 14-11-2017 16:04 12,11 120,4 14,67 inicio 10c
14-11-2017 15:59 14-11-2017 16:05 12,13 119,2 14,67
14-11-2017 16:00 | 14-11-2017 16:06 11,82 119,3 14,67
14-11-2017 16:01 | 14-11-2017 16:07 11,82 119,1 14,64
14-11-2017 16:02 14-11-2017 16:08 11,93 120,3 14,62
14-11-2017 16:03 | 14-11-2017 16:09 12,19 119,9 14,6
14-11-2017 16:04 14-11-2017 16:10 12,12 120 14,54
14-11-2017 16:05 | 14-11-2017 16:11 11,95 120,4 14,53
14-11-2017 16:06 14-11-2017 16:12 11,85 120 14,56
14-11-2017 16:07 14-11-2017 16:13 12,14 1214 14,52
14-11-2017 16:08 | 14-11-2017 16:14 12,1 122,3 14,48
14-11-2017 16:09 14-11-2017 16:15 1191 123,9 14,47
14-11-2017 16:10 | 14-11-2017 16:16 11,8 124,2 14,48
14-11-2017 16:11 14-11-2017 16:17 12,04 1243 14,46
14-11-2017 16:12 | 14-11-2017 16:18 12,12 125,6 14,43
14-11-2017 16:13 | 14-11-2017 16:19 12,12 126,9 14,39
14-11-2017 16:14 14-11-2017 16:20 12,12 127,7 14,4
14-11-2017 16:15 | 14-11-2017 16:21 11,8 128,7 14,41
14-11-2017 16:16 14-11-2017 16:22 11,82 129,2 14,39
14-11-2017 16:17 | 14-11-2017 16:23 12,01 129,6 14,35
14-11-2017 16:18 14-11-2017 16:24 12,11 129,6 14,42 termino 10c
14-11-2017 16:19 14-11-2017 16:25 11,77 130,6 14,49 inicio 11c
14-11-2017 16:20 | 14-11-2017 16:26 11,55 1314 14,48
14-11-2017 16:21 14-11-2017 16:27 11,22 131,6 14,52

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 16:22 | 14-11-2017 16:28 11,22 1314 14,57
14-11-2017 16:23 | 14-11-2017 16:29 11,22 132,1 14,6
14-11-2017 16:24 | 14-11-2017 16:30 11,16 131,2 14,62
14-11-2017 16:25 | 14-11-2017 16:31 11,12 130 14,66
14-11-2017 16:26 | 14-11-2017 16:32 10,92 129,3 14,66
14-11-2017 16:27 | 14-11-2017 16:33 11,04 126,2 14,67
14-11-2017 16:28 | 14-11-2017 16:34 11,2 124,7 14,65
14-11-2017 16:29 | 14-11-2017 16:35 11,16 123,2 14,66
14-11-2017 16:30 | 14-11-2017 16:36 10,93 121,5 14,67
14-11-2017 16:31 14-11-2017 16:37 10,95 120,9 14,68
14-11-2017 16:32 | 14-11-2017 16:38 10,94 121 14,67
14-11-2017 16:33 14-11-2017 16:39 10,94 120,6 14,68
14-11-2017 16:34 14-11-2017 16:40 10,93 119,8 14,67
14-11-2017 16:35 | 14-11-2017 16:41 10,92 119,5 14,67
14-11-2017 16:36 14-11-2017 16:42 10,94 118,7 14,7
14-11-2017 16:37 | 14-11-2017 16:43 10,86 119,1 14,69
14-11-2017 16:38 14-11-2017 16:44 10,78 117,8 14,67
14-11-2017 16:39 | 14-11-2017 16:45 10,75 118,4 14,67 termino 11c
14-11-2017 16:40 | 14-11-2017 16:46 10,9 118,4 14,68 inicio 12¢
14-11-2017 16:41 14-11-2017 16:47 10,66 118,1 14,68
14-11-2017 16:42 | 14-11-2017 16:48 10,67 118,9 14,69
14-11-2017 16:43 14-11-2017 16:49 10,66 118 14,68
14-11-2017 16:44 | 14-11-2017 16:50 10,92 118,9 14,67
14-11-2017 16:45 14-11-2017 16:51 10,94 118,9 14,68
14-11-2017 16:46 14-11-2017 16:52 10,94 119,7 14,68
14-11-2017 16:47 | 14-11-2017 16:53 11,09 119,2 14,68
14-11-2017 16:48 14-11-2017 16:54 111 120 14,67
14-11-2017 16:49 | 14-11-2017 16:55 11,09 120 14,67
14-11-2017 16:50 14-11-2017 16:56 11,28 119,1 14,67
14-11-2017 16:51 | 14-11-2017 16:57 11,29 120,4 14,67
14-11-2017 16:52 | 14-11-2017 16:58 11,5 120,1 14,66
14-11-2017 16:53 14-11-2017 16:59 115 120,9 14,67
14-11-2017 16:54 | 14-11-2017 17:00 11,39 120,9 14,67
14-11-2017 16:55 14-11-2017 17:01 11,49 121,3 14,67
14-11-2017 16:56 | 14-11-2017 17:02 11,32 1214 14,83
14-11-2017 16:57 14-11-2017 17:03 11,05 1219 15,01
14-11-2017 16:58 14-11-2017 17:04 11,22 121,8 14,94
14-11-2017 16:59 | 14-11-2017 17:05 11,52 122 14,88
14-11-2017 17:00 14-11-2017 17:06 11,58 1214 14,85 termino 12c

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

una empresa suee

Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

SERPRAM S.A.
Unidad de Fuentes Fijas

Informe N° IR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

Fecha Hora plc Hora real MR No_ppm So02_ppm 02 %
14-11-2017 17:01 | 14-11-2017 17:07 11,56 118,6 14,79
14-11-2017 17:02 | 14-11-2017 17:08 11,73 118 14,73
14-11-2017 17:03 | 14-11-2017 17:09 11,84 116,9 14,7
14-11-2017 17:04 | 14-11-2017 17:10 11,68 117,1 14,75
14-11-2017 17:05 | 14-11-2017 17:11 11,66 116,7 14,67
14-11-2017 17:06 | 14-11-2017 17:12 11,84 118 14,61
14-11-2017 17:07 | 14-11-2017 17:13 12,1 117,7 14,56
14-11-2017 17:08 | 14-11-2017 17:14 12,03 118,7 14,51
14-11-2017 17:09 | 14-11-2017 17:15 12,02 120,6 14,53
14-11-2017 17:10 14-11-2017 17:16 12,03 121,2 14,52
14-11-2017 17:11 | 14-11-2017 17:17 11,92 123,5 14,54
14-11-2017 17:12 14-11-2017 17:18 7,942 43,41 6,627
14-11-2017 17:13 14-11-2017 17:19 -0,045 5,873 0,681
14-11-2017 17:14 | 14-11-2017 17:20 -0,176 4,586 0,641
14-11-2017 17:15 14-11-2017 17:21 -0,154 4,201 0,626
14-11-2017 17:16 | 14-11-2017 17:22 -0,176 3,84 0,624
14-11-2017 17:17 14-11-2017 17:23 -0,172 3,953 0,625
14-11-2017 17:18 | 14-11-2017 17:24 -0,163 4,021 0,624
14-11-2017 17:19 | 14-11-2017 17:25 -0,176 3,84 0,622 Zero no so2 o2 sistema final
14-11-2017 17:20 14-11-2017 17:26 -0,117 22,79 2,493
14-11-2017 17:21 | 14-11-2017 17:27 11,32 235,2 1,469
14-11-2017 17:22 14-11-2017 17:28 19,05 250 0,605
14-11-2017 17:23 | 14-11-2017 17:29 19,06 252 0,6 rango medio no sistema final
14-11-2017 17:24 14-11-2017 17:30 18,74 2112 2,903
14-11-2017 17:25 14-11-2017 17:31 10,36 120,5 0,776
14-11-2017 17:26 | 14-11-2017 17:32 8,74 120,1 0,602
14-11-2017 17:27 | 14-11-2017 17:33 8,7 1194 0,6 rango medio so2 sistema ifinal
14-11-2017 17:28 | 14-11-2017 17:34 6,971 62,37 7,334
14-11-2017 17:29 14-11-2017 17:35 0,054 5,941 14,41
14-11-2017 17:30 | 14-11-2017 17:36 -0,181 4,36 14,47
14-11-2017 17:31 | 14-11-2017 17:37 -0,181 4,247 14,48 rango medio 02 sistema final
14-11-2017 17:32 14-11-2017 17:38 -0,167 3,75 14,48
14-11-2017 17:33 | 14-11-2017 17:39 -0,181 4,337 18,47
14-11-2017 17:34 14-11-2017 17:40 -0,181 3,569 20,76

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa Suea |nf0rme NOIR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

ANEXO 5.6
DATOS BRUTOS SEGUN CEMS

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

36:04,0 9:36:04 | 9:30:00 | 13,64 24,4 175,7 174,2
37:04,0 9:37:04 | 9:31:.00 | 13,63 24,2 174,1 174,1
38:04,0 9:38:04 | 9:32:00 | 13,53 24,2 175 174,4
39:04,0 9:39:04 | 9:33:00 13,6 24,3 175,1 175,3
40:04,0 9:40:04 | 9:34:.00 | 13,62 24,2 176,2 174,9
41:04,0 9:41:04 | 9:35:00 | 13,56 24,1 175,5 174,9
42:04,0 9:42:04 | 9:36:00 | 13,63 24,2 175 175,2
43:04,0 9:43:04 | 9:37:00 | 13,59 23,9 173,6 175,7
44:04,0 9:44:04 | 9:38:00 | 13,53 23,7 177,7 175,3
45:04,0 9:45:04 | 9:39:00 9,43 23,4 133,3 134
46:04,0 9:46:04 | 9:40:00 6,08 3,9 17,4 16,4
47:04,0 9:47:04 | 9:41:00 6,08 11 3,8 2
48:04,0 9:48:04 | 9:42:00 6,05 0,6 0,5 0
49:04,0 9:49:04 | 9:43:00 7,82 0,4 10,6 10,2
50:04,0 9:50:04 | 9:44:00 13,27 14,5 150,5 1477
51:04,0 9:51:04 | 9:45:.00 | 13,33 21,1 174,7 175,1
52:04,0 9:52:04 | 9:46:00 | 13,34 21,8 178,7 179,3
53:04,0 9:53:04 | 9:47:00 | 13,33 22 180,5 181,1
54:04,0 9:54:04 | 9:48:00 | 13,66 19 120,3 121,4
55:04,0 9:55:04 | 9:49:.00 | 14,22 2,3 14 14,6
56:04,0 9:56:04 | 9:50:00 | 14,22 0,4 3,6 3,8
57:04,0 9:57:04 | 9:51:00 | 14,22 0 0,8 0,9
58:04,0 9:58:04 | 9:52:00 | 13,86 0,9 41,6 40,4
59:04,0 9:59:04 | 9:53:00 | 13,24 17,9 168,8 169,3
00:04,0 10:00:04 | 9:54:00 | 13,24 21,3 182,9 185,4
01:04,0 10:01:04 | 9:55:00 | 13,24 22,2 188,4 190,1
02:04,0 10:02:04 | 9:56:00 | 13,29 22,7 193,8 193
03:04,0 10:03:04 | 9:57:00 | 18,68 19,2 128,6 129,6
04:04,0 10:04:04 | 9:58:.00 | 23,14 2,2 13,4 14,1
05:04,0 10:05:04 | 9:59:00 | 23,13 0,3 3,2 3.4
06:04,0 10:06:04 | 10:00:00 | 23,04 0 0,7 0,9
07:04,0 10:07:04 | 10:01:00 | 23,02 0,3 4,2 4,3
08:04,0 10:08:04 | 10:02:00 | 16,08 5 85,2 83,9
09:04,0 10:09:04 | 10:03:00 | 13,3 19 181,9 179
10:04,0 10:10:04 | 10:04:00 | 13,24 21,1 188,3 187,3
11:04,0 10:11:04 | 10:05:00 | 13,32 21,8 191,3 190,7
12:04,0 10:12:04 | 10:06:00 | 13,6 21,9 191,3 192,9
13:04,0 10:13:04 | 10:07:00 | 13,69 21,6 192 193,4

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

14:04,0 10:14:04 | 10:08:00 | 13,73 21,4 193,2 192,7
15:04,0 10:15:04 | 10:09:00 | 13,82 21,4 190,6 189,4
16:04,0 10:16:04 | 10:10:00 | 13,8 21,2 185,5 185,4
17:04,0 10:17:04 | 10:11:00 | 13,92 20,9 183 182,3
18:04,0 10:18:04 | 10:12:00 | 13,93 20,9 179 178,9
19:04,0 10:19:04 | 10:13:00 | 13,93 21 177,2 175,1
20:04,0 10:20:04 | 10:14:00 | 5,94 19,3 146,9 149,8
21:04,0 10:21:04 | 10:15:00 | 0,02 14 127,5 128,6
22:04,0 10:22:04 | 10:16:00 0 11,7 127,6 127,7
23:04,0 10:23:04 | 10:17:00 0 8,5 125,9 125,3
24:04,0 10:24:04 | 10:18:00 0 8,8 121,9 125,6
25:04,0 10:25:04 | 10:19:00 0 8,7 126,3 125

26:04,0 10:26:04 | 10:20:00 | 7,92 9,2 138 135,1
27:04,0 10:27:04 | 10:21:00 | 13,98 13,1 159,3 155,3
28:04,0 10:28:04 | 10:22:00 | 13,82 15,3 160,3 155

29:04,0 10:29:04 | 10:23:00 | 13,67 16,6 159,9 154,4
30:04,0 10:30:04 | 10:24:00 | 13,63 17,4 160,1 154,9
31:04,0 10:31:04 | 10:25:00 | 6,08 19,8 192,6 188,2
32:04,0 10:32:04 | 10:26:00 | 0,01 23,5 264,8 261,4
33:04,0 10:33:04 | 10:27:00 0 20,4 272,5 265,7
34:04,0 10:34:04 | 10:28:00 0 19,3 273 266,6
35:04,0 10:35:04 | 10:29:00 0 18,9 269,6 267,4
36:04,0 10:36:04 | 10:30:00 0 19,7 272,6 265,5
37:04,0 10:37:04 | 10:31:00 0 19,7 267,9 266,2
38:04,0 10:38:04 | 10:32:00 | 0,76 19,8 266,2 263,6
39:04,0 10:39:04 | 10:33:00 | 12,76 16,3 192,2 193,4
40:04,0 10:40:04 | 10:34:00 | 13,34 16,8 173,2 173,8
41:04,0 10:41:04 | 10:35:00 | 13,34 18,7 171 173,5
42:04,0 10:42:04 | 10:36:00 | 13,43 19,9 172 173,2
43:04,0 10:43:04 | 10:37:00 | 13,44 20,2 175,5 173,5
44:04,0 10:44:04 | 10:38:00 | 13,43 20,5 177,2 175,5
45:04,0 10:45:04 | 10:39:00 | 5,43 26,5 264,1 264,8
46:04,0 10:46:04 | 10:40:00 | 0,01 36,2 425,4 422,9
47:04,0 10:47:04 | 10:41:00 0 33,5 433,2 431,3
48:04,0 10:48:04 | 10:42:00 0 32,6 440,4 434.,8
49:04,0 10:49:04 | 10:43:00 0 32,3 438 436,3
50:04,0 10:50:04 | 10:44:00 0 32,1 432,1 436,4
51:04,0 10:51:04 | 10:45:00 | 7,77 27,7 338,7 337,8

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

52:04,0 10:52:04 | 10:46:00 | 13,74 16,1 179,8 179,6
53:04,0 10:53:04 | 10:47:00 | 13,83 17,8 171,4 170,2
54:04,0 10:54:04 | 10:48:00 | 13,8 19,2 171,1 170,4
55:04,0 10:55:04 | 10:49:00 | 13,64 20,2 165,4 164,2
56:04,0 10:56:04 | 10:50:00 | 13,62 20,5 161,6 160,2
57:04,0 10:57:04 | 10:51:00 | 13,63 20,7 160 160,1
58:04,0 10:58:04 | 10:52:00 | 13,61 21,1 160,5 159,8
59:04,0 10:59:04 | 10:53:00 | 13,53 21,4 162,1 160,9
00:04,0 11:00:04 | 10:54:00 | 13,58 21,5 161,1 160,9
01:04,0 11:01:04 | 10:55:00 | 13,53 21,6 161,4 161,7
02:04,0 11:02:04 | 10:56:00 | 13,53 21,4 162,6 162,5
03:04,0 11:03:04 | 10:57:00 | 13,64 21,4 161,2 162,5
04:04,0 11:04:04 | 10:58:00 | 13,77 21,1 164,2 163

05:04,0 11:05:04 | 10:59:00 | 13,93 20,3 163,1 162,1
06:04,0 11:06:04 | 11:00:00 | 14,02 19,9 163,4 161,7
07:04,0 11:07:04 | 11:01:00 | 14,02 19,4 160,9 160,1
08:04,0 11:08:04 | 11:02:00 | 14,03 19,3 158,8 159

09:04,0 11:09:04 | 11:03:00 | 14,09 19,3 155,7 157

10:04,0 11:10:04 | 11:04:00 | 14,12 19,3 151,6 152,9
11:04,0 11:11:04 | 11:05:00 | 14,03 19,2 151,4 150,3
12:04,0 11:12:04 | 11:06:00 | 14,03 19,2 149,3 148,6
13:04,0 11:13:04 | 11:07:00 | 13,99 19,3 146,7 148,1
14:04,0 11:14:04 | 11:08:00 | 13,89 19,3 147,5 146,9
15:04,0 11:15:04 | 11:09:00 | 13,83 194 146,5 146,5
16:04,0 11:16:04 | 11:10:00 13,8 19,5 147.,4 147,2
17:04,0 11:17:04 | 11:11:00 | 13,83 19,6 148,4 147,3
18:04,0 11:18:04 | 11:12:00 | 13,76 19,7 148,1 148,5
19:04,0 11:19:04 | 11:13:00 | 13,83 20 148,6 149,9
20:04,0 11:20:04 | 11:14:00 | 13,83 20,1 151,5 150,3
21:04,0 11:21:04 | 11:15:00 | 13,83 20 152,2 150,9
22:04,0 11:22:04 | 11:16:00 | 13,76 19,9 150,6 152,2
23:04,0 11:23:04 | 11:17:00 | 13,73 20 152,1 152,4
24:04,0 11:24:04 | 11:18:00 | 13,8 19,9 152,4 152,9
25:04,0 11:25:04 | 11:19:00 | 13,83 19,9 152,3 152,6
26:04,0 11:26:04 | 11:20:00 | 13,83 19,8 153,5 154,4
27:04,0 11:27:04 | 11:21:00 | 13,75 19,8 154,7 154,9
28:04,0 11:28:04 | 11:22:00 | 13,67 20 155,1 154,6
29:04,0 11:29:04 | 11:23:00 | 13,63 19,9 154,9 154,8

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

30:04,0 11:30:04 | 11:24:00 | 13,69 19,8 156,2 155,4
31:04,0 11:31:04 | 11:25:00 | 13,73 19,7 157,1 156,8
32:04,0 11:32:04 | 11:26:00 | 13,7 19,5 158,4 157,6
33:04,0 11:33:04 | 11:27:00 | 13,72 19,4 160,1 159,2
34:04,0 11:34:04 | 11:28:00 | 13,77 19 159,1 159,7
35:04,0 11:35:04 | 11:29:00 | 13,72 19 159,3 160,2
36:04,0 11:36:04 | 11:30:00 | 13,69 19,1 160,7 160,8
37:04,0 11:37:04 | 11:31:00 | 13,72 19,1 160,3 161,2
38:04,0 11:38:04 | 11:32:00 | 13,69 19,4 163,2 162,2
39:04,0 11:39:04 | 11:33:00 | 13,63 19,6 163,2 162,3
40:04,0 11:40:04 | 11:34:00 | 13,63 19,7 162,5 161,5
41:04,0 11:41:04 | 11:35:00 | 13,63 19,5 162,1 162,9
42:04,0 11:42:04 | 11:36:00 | 13,64 194 163,6 163,7
43:04,0 11:43:04 | 11:37:00 | 13,67 19,1 165,5 162,6
44:04,0 11:44:04 | 11:38:00 | 13,63 18,8 165,2 162,9
45:04,0 11:45:04 | 11:39:00 | 13,62 18,6 165 163,9
46:04,0 11:46:04 | 11:40:00 | 13,57 18,5 164,4 164,5
47:04,0 11:47:04 | 11:41:00 | 13,62 18,3 163,6 165,1
48:04,0 11:48:04 | 11:42:00 | 13,58 18,3 165,7 165,6
49:04,0 11:49:04 | 11:43:00 | 13,55 18,3 168 165,8
50:04,0 11:50:04 | 11:44:00 | 13,53 18,2 166,9 166,6
51:04,0 11:51:04 | 11:45:00 | 13,55 17,9 167,3 167,3
52:04,0 11:52:04 | 11:46:00 | 13,54 18 168,8 168,4
53:04,0 11:53:04 | 11:47:00 | 13,53 18,1 167,5 168

54:04,0 11:54:04 | 11:48:00 | 13,53 17,9 169,6 167,6
55:04,0 11:55:04 | 11:49:00 | 13,54 17,9 170,5 168,3
56:04,0 11:56:04 | 11:50:00 | 13,67 17,8 168,8 168,7
57:04,0 11:57:04 | 11:51:00 | 13,73 17,5 170,3 168,6
58:04,0 11:58:04 | 11:52:00 | 13,67 17,5 1711 168,7
59:04,0 11:59:04 | 11:53:00 | 13,73 17,5 170,9 169,9
00:04,0 12:00:04 | 11:54:00 | 13,73 17,4 169 168,4
01:04,0 12:01:04 | 11:55:00 | 13,73 17,3 167,7 167,1
02:04,0 12:02:04 | 11:56:00 | 13,78 17,4 168,5 167,5
03:04,0 12:03:04 | 11:57:00 | 13,93 17,3 168,3 165,7
04:04,0 12:04:04 | 11:58:00 | 14,02 16,8 164,2 165

05:04,0 12:05:04 | 11:59:00 | 14,02 16,7 164,3 163,8
06:04,0 12:06:04 | 12:00:00 | 13,93 16,8 162,1 161,4
07:04,0 12:07:04 | 12:01:00 | 13,86 16,8 161,5 160,3

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

08:04,0 12:08:04 | 12:02:00 | 13,73 16,8 158,2 157,7
09:04,0 12:09:04 | 12:03:00 | 13,65 16,8 159,3 157

10:04,0 12:10:04 | 12:04:00 | 13,63 17 158,5 156,9
11:04,0 12:11:04 | 12:05:00 | 13,63 17 158,7 157,4
12:04,0 12:12:04 | 12:06:00 | 13,63 17 158,9 158,7
13:04,0 12:13:04 | 12:07:00 | 13,63 16,9 161,7 159,7
14:04,0 12:14:04 | 12:08:00 | 13,64 16,8 160,9 160

15:04,0 12:15:04 | 12:09:00 | 13,63 17,1 159,1 158,5
16:04,0 12:16:04 | 12:10:00 | 13,63 17 163,2 161,9
17:04,0 12:17:04 | 12:11:00 | 13,63 16,9 163,8 162,6
18:04,0 12:18:04 | 12:12:00 | 13,63 16,8 164,1 163,1
19:04,0 12:19:04 | 12:13:00 | 13,63 16,9 163,4 163,3
20:04,0 12:20:04 | 12:14:00 | 13,63 17 165,7 163,6
21:04,0 12:21:04 | 12:15:00 | 13,63 16,7 163,7 163,1
22:04,0 12:22:04 | 12:16:00 | 13,63 16,7 163,6 163

23:04,0 12:23:04 | 12:17:00 | 13,63 16,6 163,8 162,6
24:04,0 12:24:04 | 12:18:00 | 13,63 16,5 162,8 162,2
25:04,0 12:25:04 | 12:19:00 | 13,63 16,7 163,3 162,4
26:04,0 12:26:04 | 12:20:00 | 13,63 17 162,9 161,5
27:04,0 12:27:04 | 12:21:00 | 13,7 17 160,7 160,8
28:04,0 12:28:04 | 12:22:00 | 13,73 17,1 161,3 161,2
29:04,0 12:29:04 | 12:23:00 | 13,73 17,3 160,7 161

30:04,0 12:30:04 | 12:24:00 | 13,73 17,3 158,5 159,3
31:04,0 12:31:04 | 12:25:00 | 13,73 17,2 157,9 158,4
32:04,0 12:32:04 | 12:26:00 | 13,73 17,3 157,4 157,3
33:04,0 12:33:04 | 12:27:00 | 13,73 17,3 157,7 156,5
34:04,0 12:34:04 | 12:28:00 | 13,73 17,3 155,8 155,2
35:04,0 12:35:04 | 12:29:00 | 13,74 17,3 156,1 155,9
36:04,0 12:36:04 | 12:30:00 | 13,75 17,3 1547 1541
37:04,0 12:37:04 | 12:31:00 | 13,83 17,3 153,5 153,5
38:04,0 12:38:04 | 12:32:00 | 13,83 17,3 153,4 152,3
39:04,0 12:39:04 | 12:33:00 | 13,83 17,3 151,5 151,1
40:04,0 12:40:04 | 12:34:00 | 13,83 17,3 151,4 150,8
41:04,0 12:41:04 | 12:35:00 | 13,83 17,4 149 148,7
42:04,0 12:42:04 | 12:36:00 | 13,83 17,3 147,4 147,6
43:04,0 12:43:04 | 12:37:00 | 13,89 17,1 146,6 146,9
44:04,0 12:44:04 | 12:38:00 | 13,93 16,9 146,2 146,6
45:04,0 12:45:04 | 12:39:00 | 13,88 16,8 147,7 146,2

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

46:04,0 12:46:04 | 12:40:00 | 13,93 16,5 145,6 143,7
47:04,0 12:47:04 | 12:41:00 | 13,93 16,4 143,7 144.,4
48:04,0 12:48:04 | 12:42:00 | 13,93 16,1 145,3 143,7
49:04,0 12:49:04 | 12:43:00 | 13,97 16 143,9 1423
50:04,0 12:50:04 | 12:44:00 | 13,93 15,9 142,2 141,8
51:04,0 12:51:04 | 12:45:00 | 13,93 15,7 1415 140,8
52:04,0 12:52:04 | 12:46:00 14 15,6 141 140,1
53:04,0 12:53:04 | 12:47:00 | 14,02 15,5 140,8 139,3
54:04,0 12:54:04 | 12:48:00 | 14,03 15,3 140,8 138,8
55:04,0 12:55:04 | 12:49:00 | 14,03 15,2 139,2 138,2
56:04,0 12:56:04 | 12:50:00 | 14,02 15,7 138,7 138,4
57:04,0 12:57:04 | 12:51:00 | 14,03 15,7 137,3 136,8
58:04,0 12:58:04 | 12:52:00 | 14,11 15,7 138,3 136,1
59:04,0 12:59:04 | 12:53:00 | 14,08 15,6 137,4 134,9
00:04,0 13:00:04 | 12:54:00 | 14,03 15,3 137 134,1
01:04,0 13:01:04 | 12:55:00 | 14,03 15,1 134,2 1343
02:04,0 13:02:04 | 12:56:00 | 14,03 14,9 134 132,7
03:04,0 13:03:04 | 12:57:00 | 14,02 14,8 133,5 132,8
04:04,0 13:04:04 | 12:58:00 | 14,02 14,7 132,9 132,7
05:04,0 13:05:04 | 12:59:00 | 14,02 14,7 135,1 132,8
06:04,0 13:06:04 | 13:00:00 | 13,95 14,6 135,1 133,6
07:04,0 13:07:04 | 13:01:00 | 14,02 14,6 134,2 132,7
08:04,0 13:08:04 | 13:02:00 | 14,02 14,5 134,7 133,4
09:04,0 13:09:04 | 13:03:00 | 14,02 14,4 135,7 133

10:04,0 13:10:04 | 13:04:00 | 14,03 14,4 1343 133,3
11:04,0 13:11:04 | 13:05:00 | 14,03 14,4 134,5 133,5
12:04,0 13:12:04 | 13:06:00 | 14,02 14,3 135,4 133,5
13:04,0 13:13:04 | 13:07:00 | 14,03 14,4 133,6 132,4
14:04,0 13:14:04 | 13:08:00 | 14,03 14,4 132,8 131,3
15:04,0 13:15:04 | 13:09:00 | 14,04 14,2 134,2 131,7
16:04,0 13:16:04 | 13:10:00 | 14,12 14,1 132,7 130,8
17:04,0 13:17:04 | 13:11:00 | 14,09 14,1 132,9 130,2
18:04,0 13:18:04 | 13:12:00 | 14,27 13,9 133 130,9
19:04,0 13:19:04 | 13:13:00 | 14,42 13,7 131,7 130

20:04,0 13:20:04 | 13:14:00 | 14,52 13,7 130,8 128,6
21:04,0 13:21:04 | 13:15:00 | 14,46 13,5 129,6 127,7
22:04,0 13:22:04 | 13:16:00 | 14,55 13,4 128,9 126

23:04,0 13:23:04 | 13:17:00 | 14,55 13,3 125,4 1243

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

24:04,0 13:24:04 | 13:18:00 | 14,42 13,4 1247 122,1
25:04,0 13:25:04 | 13:19:00 | 14,39 13,4 122,2 120,5
26:04,0 13:26:04 | 13:20:00 | 14,32 13,6 120,5 118,8
27:04,0 13:27:04 | 13:21:00 | 14,24 13,7 119,2 117,5
28:04,0 13:28:04 | 13:22:00 | 14,33 13,7 118,8 117

29:04,0 13:29:04 | 13:23:00 | 14,4 13,7 119,6 117,6
30:04,0 13:30:04 | 13:24:00 | 14,33 13,7 119,3 118,5
31:04,0 13:31:04 | 13:25:00 | 14,42 13,8 119,4 118,4
32:04,0 13:32:04 | 13:26:00 | 14,42 13,7 120,3 118,5
33:04,0 13:33:04 | 13:27:00 | 14,35 13,8 121,9 120,3
34:04,0 13:34:04 | 13:28:00 | 14,47 14,1 119,5 118,9
35:04,0 13:35:04 | 13:29:00 | 14,54 13,9 120 118,6
36:04,0 13:36:04 | 13:30:00 | 14,62 13,7 120,1 118,6
37:04,0 13:37:04 | 13:31:00 | 14,73 13,6 118,8 117,4
38:04,0 13:38:04 | 13:32:00 | 14,87 13,4 117,5 117,1
39:04,0 13:39:04 | 13:33:00 | 14,85 13,1 116,7 115,5
40:04,0 13:40:04 | 13:34:00 | 14,78 13,2 1151 114,3
41:04,0 13:41:04 | 13:35:00 | 14,85 13,3 113,6 112,8
42:04,0 13:42:04 | 13:36:00 | 14,91 13 113 110,6
43:04,0 13:43:04 | 13:37:00 | 15,05 12,9 110,3 109,9
44:04,0 13:44:04 | 13:38:00 | 15,07 12,9 108,2 108,1
45:04,0 13:45:04 | 13:39:00 15 13 107,6 106

46:04,0 13:46:04 | 13:40:00 | 15,01 13,1 104,4 104,7
47:04,0 13:47:04 | 13:41:00 | 14,96 13,4 103,2 103,5
48:04,0 13:48:04 | 13:42:00 | 14,82 13,6 102,2 102

49:04,0 13:49:04 | 13:43:00 | 14,79 13,7 101,6 101,2
50:04,0 13:50:04 | 13:44:00 | 14,76 13,8 102,3 101

51:04,0 13:51:04 | 13:45:00 | 14,97 13,7 101,2 100,3
52:04,0 13:52:04 | 13:46:00 | 15,01 13,6 100,8 100,1
53:04,0 13:53:04 | 13:47:00 | 15,01 13,6 100,4 99,9

54:04,0 13:54:04 | 13:48:00 | 14,99 13,7 100,3 99,7

55:04,0 13:55:04 | 13:49:00 | 14,91 13,8 100,1 99,9

56:04,0 13:56:04 | 13:50:00 | 14,83 13,8 99,7 99,3

57:04,0 13:57:04 | 13:51:00 | 14,91 13,7 100 98,6

58:04,0 13:58:04 | 13:52:00 | 14,94 13,9 99,6 98,3

59:04,0 13:59:04 | 13:53:00 | 14,91 13,9 99,8 98,3

00:04,0 14:00:04 | 13:54:00 | 14,63 14,3 99 98,4
01:04,0 14:01:04 | 13:55:00 | 14,52 14,5 98,6 99,2

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

02:04,0 14:02:04 | 13:56:00 | 14,45 14,7 100,2 99,1

03:04,0 14:03:04 | 13:57:00 | 14,42 15 100,1 99,8

04:04,0 14:04:04 | 13:58:00 | 14,42 15,3 101,1 101,1
05:04,0 14:05:04 | 13:59:00 | 14,42 15,5 103,1 101,6
06:04,0 14:06:04 | 14:00:00 | 14,42 15,6 103,6 103,6
07:04,0 14:07:04 | 14:01:00 | 14,42 15,7 107,5 106,1
08:04,0 14:08:04 | 14:02:00 | 14,51 15,8 107 107,2
09:04,0 14:09:04 | 14:03:00 | 14,56 15,7 110,1 109,7
10:04,0 14:10:04 | 14:04:00 | 14,52 16 112,3 111,4
11:04,0 14:11:04 | 14:05:00 | 14,48 16,1 1141 113,3
12:04,0 14:12:04 | 14:06:00 | 14,42 16,1 114,5 114,4
13:04,0 14:13:04 | 14:07:00 | 14,47 16,3 117,3 116,3
14:04,0 14:14:04 | 14:08:00 | 14,52 16,4 116,8 116,6
15:04,0 14:15:04 | 14:09:00 | 14,45 16,6 116,1 116,5
16:04,0 14:16:04 | 14:10:00 | 14,45 17,2 118,5 117,6
17:04,0 14:17:04 | 14:11:00 | 14,52 17,9 118,6 117,8
18:04,0 14:18:04 | 14:12:00 | 14,49 18,6 118,1 118,5
19:04,0 14:19:04 | 14:13:00 | 14,48 19 120,9 119,8
20:04,0 14:20:04 | 14:14:00 | 14,51 20 120,1 119,9
21:04,0 14:21:04 | 14:15:00 | 14,57 19,2 120,6 120,4
22:04,0 14:22:04 | 14:16:00 | 14,61 18,3 121,4 121,2
23:04,0 14:23:04 | 14:17:00 | 14,61 17,8 120,6 120,2
24:04,0 14:24:04 | 14:18:00 | 14,61 17,3 122,7 121,9
25:04,0 14:25:04 | 14:19:00 | 14,61 17,2 122 120,7
26:04,0 14:26:04 | 14:20:00 | 14,61 17,1 122 121,1
27:04,0 14:27:04 | 14:21:00 | 14,62 16,8 121,2 119,9
28:04,0 14:28:04 | 14:22:00 | 14,62 16,7 120,9 119,3
29:04,0 14:29:04 | 14:23:00 | 14,61 16,7 119,1 118,1
30:04,0 14:30:04 | 14:24:00 | 14,55 16,6 120,3 117,6
31:04,0 14:31:04 | 14:25:00 | 14,52 16,6 118,6 117,5
32:04,0 14:32:04 | 14:26:00 | 14,52 16,6 117,9 117,5
33:04,0 14:33:04 | 14:27:00 | 14,61 16,6 118,3 117,8
34:04,0 14:34:04 | 14:28:00 | 14,68 16,4 118,2 117,5
35:04,0 14:35:04 | 14:29:00 | 14,71 16 117,8 117,3
36:04,0 14:36:04 | 14:30:00 | 14,71 15,7 119 117,6
37:04,0 14:37:04 | 14:31:00 | 14,71 15,7 117,7 117

38:04,0 14:38:04 | 14:32:00 | 14,71 15,8 117,8 117

39:04,0 14:39:04 | 14:33:00 | 14,7 15,8 117,4 116,9

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

40:04,0 14:40:04 | 14:34:00 | 14,55 15,8 116,6 116,4
41:04,0 14:41:04 | 14:35:00 | 14,46 16 117,3 116,6
42:04,0 14:42:04 | 14:36:00 | 14,42 16,1 117,5 116,6
43:04,0 14:43:04 | 14:37:00 | 14,39 16,2 117,7 118,1
44:04,0 14:44:04 | 14:38:00 | 14,32 16,3 120,9 119,1
45:04,0 14:45:04 | 14:39:00 | 14,32 16,2 120,7 120,6
46:04,0 14:46:04 | 14:40:00 | 14,35 15,7 123,8 123,1
47:04,0 14:47:04 | 14:41:00 | 14,49 15,7 125,7 1249
48:04,0 14:48:04 | 14:42:00 | 14,61 15,5 128,9 127,8
49:04,0 14:49:04 | 14:43:00 | 14,48 15,4 131,2 129,8
50:04,0 14:50:04 | 14:44:00 | 14,49 15 133,7 131,8
51:04,0 14:51:04 | 14:45:00 | 14,42 14,8 133,8 132,1
52:04,0 14:52:04 | 14:46:00 | 14,42 14,7 134,5 133,7
53:04,0 14:53:04 | 14:47:00 | 14,36 14,5 137,7 134,7
54:04,0 14:54:04 | 14:48:00 | 14,33 14,5 138 136,1
55:04,0 14:55:04 | 14:49:00 | 14,54 14,1 137,7 137,1
56:04,0 14:56:04 | 14:50:00 | 14,61 13,5 140,5 139,1
57:04,0 14:57:04 | 14:51:00 | 14,62 13,3 142,4 140,4
58:04,0 14:58:04 | 14:52:00 | 14,58 13,1 143 141,6
59:04,0 14:59:04 | 14:53:00 | 14,59 13 144,8 142,8
00:04,0 15:00:04 | 14:54:00 | 14,59 12,7 146,2 143,7
01:04,0 15:01:04 | 14:55:00 | 14,52 12,7 145,4 1447
02:04,0 15:02:04 | 14:56:00 | 14,47 12,9 146,6 144.6
03:04,0 15:03:04 | 14:57:00 | 14,46 13 146,5 146

04:04,0 15:04:04 | 14:58:00 | 14,42 13 148,6 146,6
05:04,0 15:05:04 | 14:59:00 | 14,48 13 148,6 147,4
06:04,0 15:06:04 | 15:00:00 | 14,34 13,1 148,9 147,9
07:04,0 15:07:04 | 15:01:00 | 14,1 13,5 150,4 148,3
08:04,0 15:08:04 | 15:02:00 | 14,03 13,9 149,7 148,5
09:04,0 15:09:04 | 15:03:00 | 14,03 14,1 150,8 149,3
10:04,0 15:10:04 | 15:04:00 | 14,03 14,1 149,6 149,8
11:04,0 15:11:04 | 15:05:00 | 14,03 14,2 152,3 151

12:04,0 15:12:04 | 15:06:00 | 14,11 14,5 154,4 152,1
13:04,0 15:13:04 | 15:07:00 | 14,12 14,4 154,3 153,1
14:04,0 15:14:04 | 15:08:00 | 14,18 14,5 156,2 153,5
15:04,0 15:15:04 | 15:09:00 | 14,32 14,3 153,5 152,5
16:04,0 15:16:04 | 15:10:00 | 14,25 14,4 153,5 152,4
17:04,0 15:17:04 | 15:11:00 | 14,22 14,9 153,3 151,3

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

18:04,0 15:18:04 | 15:12:00 | 14,22 15,5 148,8 148,7
19:04,0 15:19:04 | 15:13:00 | 14,24 15,6 148,1 1477
20:04,0 15:20:04 | 15:14:00 | 14,38 15,5 145,6 146,7
21:04,0 15:21:04 | 15:15:00 | 14,37 15,5 145,5 146,1
22:04,0 15:22:04 | 15:16:00 | 14,42 15,6 144,8 1449
23:04,0 15:23:04 | 15:17:00 | 14,34 15,5 145,1 143,6
24:04,0 15:24:04 | 15:18:00 | 14,32 15,5 144 143,6
25:04,0 15:25:04 | 15:19:00 | 14,22 15,7 143,2 142,5
26:04,0 15:26:04 | 15:20:00 | 14,22 15,7 143,3 143,1
27:04,0 15:27:04 | 15:21:00 | 14,25 15,6 144 143,5
28:04,0 15:28:04 | 15:22:00 | 14,51 15,3 142,1 143,6
29:04,0 15:29:04 | 15:23:00 | 14,88 15,3 143,2 1429
30:04,0 15:30:04 | 15:24:00 | 15,16 14,8 142.,8 142

31:04,0 15:31:04 | 15:25:00 | 14,89 14,4 141,8 140,8
32:04,0 15:32:04 | 15:26:00 | 14,75 14,4 137,6 137,4
33:04,0 15:33:04 | 15:27:00 | 14,66 14,1 134,7 134,7
34:04,0 15:34:04 | 15:28:00 | 14,54 14 133 131,2
35:04,0 15:35:04 | 15:29:00 | 14,52 14 131,6 130

36:04,0 15:36:04 | 15:30:00 | 14,5 14 132,7 131,5
37:04,0 15:37:04 | 15:31:00 | 14,42 14,1 134 133,2
38:04,0 15:38:04 | 15:32:00 | 14,46 13,9 135,6 135,4
39:04,0 15:39:04 | 15:33:00 | 14,6 13,8 138,5 138,5
40:04,0 15:40:04 | 15:34:00 | 14,71 13,6 140,8 139,8
41:04,0 15:41:04 | 15:35:00 | 14,61 13,7 143,3 141,6
42:04,0 15:42:04 | 15:36:00 | 14,59 13,7 143,5 141.,5
43:04,0 15:43:04 | 15:37:00 | 14,58 13,5 141,6 142,1
44:04,0 15:44:04 | 15:38:00 | 14,52 13,5 140,7 1411
45:04,0 15:45:04 | 15:39:00 | 14,53 13,5 143,1 140,8
46:04,0 15:46:04 | 15:40:00 | 14,52 13,7 140,6 140

47:04,0 15:47:04 | 15:41:00 | 14,52 13,4 139,9 140,1
48:04,0 15:48:04 | 15:42:00 | 14,51 13,4 1415 140,1
49:04,0 15:49:04 | 15:43:00 | 14,49 13,5 141.,4 140

50:04,0 15:50:04 | 15:44:00 | 14,52 13,3 1415 140,3
51:04,0 15:51:04 | 15:45:00 | 14,52 13,2 141,3 139,7
52:04,0 15:52:04 | 15:46:00 | 14,59 13,2 140,7 139,3
53:04,0 15:53:04 | 15:47:00 | 14,71 13 141 139,6
54:04,0 15:54:04 | 15:48:00 | 14,71 12,9 139,7 138,3
55:04,0 15:55:04 | 15:49:00 | 14,71 12,8 138,3 137,2

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

56:04,0 15:56:04 | 15:50:00 | 14,76 12,6 138,1 136,3
57:04,0 15:57:04 | 15:51:00 | 14,8 12,5 136,9 1347
58:04,0 15:58:04 | 15:52:00 | 14,74 12,6 134,7 133,3
59:04,0 15:59:04 | 15:53:00 | 14,72 12,8 131,9 131,6
00:04,0 16:00:04 | 15:54:00 | 14,8 12,8 131,2 130,8
01:04,0 16:01:04 | 15:55:00 | 14,81 12,7 130,4 130,6
02:04,0 16:02:04 | 15:56:00 | 14,77 12,6 130,9 129,1
03:04,0 16:03:04 | 15:57:00 | 14,71 12,8 129,8 127,7
04:04,0 16:04:04 | 15:58:00 | 14,73 12,8 129,7 127,7
05:04,0 16:05:04 | 15:59:00 | 14,72 12,7 128,9 127,4
06:04,0 16:06:04 | 16:00:00 | 14,71 12,7 127,1 126,9
07:04,0 16:07:04 | 16:01:00 | 14,71 12,7 128,7 127,7
08:04,0 16:08:04 | 16:02:00 | 14,67 12,8 128,1 127,9
09:04,0 16:09:04 | 16:03:00 | 14,62 12,9 127,5 127,9
10:04,0 16:10:04 | 16:04:00 | 14,61 12,8 128,4 129

11:04,0 16:11:04 | 16:05:00 | 14,61 12,7 130,2 129,1
12:04,0 16:12:04 | 16:06:00 | 14,62 12,8 130,2 130,1
13:04,0 16:13:04 | 16:07:00 | 14,53 12,8 134,2 131,7
14:04,0 16:14:04 | 16:08:00 | 14,52 12,8 135,4 133,9
15:04,0 16:15:04 | 16:09:00 | 14,57 12,7 134 133,1
16:04,0 16:16:04 | 16:10:00 | 14,52 12,7 134,5 133,5
17:04,0 16:17:04 | 16:11:00 | 14,49 12,8 134,8 134,5
18:04,0 16:18:04 | 16:12:00 | 14,42 12,9 137,1 134,8
19:04,0 16:19:04 | 16:13:00 | 14,45 12,8 137,1 135,7
20:04,0 16:20:04 | 16:14:00 | 14,49 12,6 137,5 137,3
21:04,0 16:21:04 | 16:15:00 | 14,45 12,7 138,6 137,9
22:04,0 16:22:04 | 16:16:00 | 14,42 12,8 138,7 138

23:04,0 16:23:04 | 16:17:00 | 14,49 12,8 140,1 138,8
24:04,0 16:24:04 | 16:18:00 | 14,54 12,5 141.,6 139,2
25:04,0 16:25:04 | 16:19:00 | 14,52 12,3 143,2 140,1
26:04,0 16:26:04 | 16:20:00 | 14,62 12,1 140,6 140,2
27:04,0 16:27:04 | 16:21:00 | 14,66 12 142,3 140,6
28:04,0 16:28:04 | 16:22:00 | 14,69 11,9 141,6 139,6
29:04,0 16:29:04 | 16:23:00 | 14,71 11,8 139,5 138,8
30:04,0 16:30:04 | 16:24:00 | 14,75 11,7 138,6 136,7
31:04,0 16:31:04 | 16:25:00 | 14,72 11,9 134,1 132,8
32:04,0 16:32:04 | 16:26:00 | 14,71 11,5 136,2 135

33:04,0 16:33:04 | 16:27:00 | 14,71 11,6 134 133,4

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

34:04,0 16:34:04 | 16:28:00 | 14,72 11,6 134 132,6
35:04,0 16:35:04 | 16:29:00 | 14,79 11,4 133,5 131

36:04,0 16:36:04 | 16:30:00 | 14,77 114 132,3 130,3
37:04,0 16:37:04 | 16:31:00 | 14,78 11,4 131,6 129,6
38:04,0 16:38:04 | 16:32:00 | 14,79 114 131,4 129,3
39:04,0 16:39:04 | 16:33:00 | 14,8 11,5 130,7 128

40:04,0 16:40:04 | 16:34:00 | 14,76 11,5 130,4 127,3
41:04,0 16:41:04 | 16:35:00 | 14,81 114 129,4 127,3
42:04,0 16:42:04 | 16:36:00 | 14,81 11,4 128,7 127,2
43:04,0 16:43:04 | 16:37:00 | 14,72 11,4 128,3 127,1
44:04,0 16:44:04 | 16:38:00 | 14,76 11,4 127,9 126,7
45:04,0 16:45:04 | 16:39:00 | 14,76 114 128,2 126,1
46:04,0 16:46:04 | 16:40:00 | 14,76 11,3 126,8 125,8
47:04,0 16:47:04 | 16:41:00 | 14,81 11,3 128,3 126,2
48:04,0 16:48:04 | 16:42:00 | 14,75 11,4 128,3 126,5
49:04,0 16:49:04 | 16:43:00 | 14,75 11,5 128,1 125,6
50:04,0 16:50:04 | 16:44:00 | 14,8 11,6 128,7 126,7
51:04,0 16:51:04 | 16:45:00 | 14,81 11,6 128,2 126,3
52:04,0 16:52:04 | 16:46:00 | 14,74 11,7 128,6 125,8
53:04,0 16:53:04 | 16:47:00 | 14,71 11,8 128,7 126,2
54:04,0 16:54:04 | 16:48:00 | 14,77 11,8 129 127

55:04,0 16:55:04 | 16:49:00 | 14,72 11,9 128,6 126,6
56:04,0 16:56:04 | 16:50:00 | 14,79 12 128,8 127,5
57:04,0 16:57:04 | 16:51:00 | 14,75 12,2 129,9 128,1
58:04,0 16:58:04 | 16:52:00 | 14,8 12,3 130,2 127,7
59:04,0 16:59:04 | 16:53:00 | 14,81 12,3 130,7 128,6
00:04,0 17:00:04 | 16:54:00 | 14,81 12,4 129,9 129,7
01:04,0 17:01:04 | 16:55:00 | 14,97 12,3 131,7 129,8
02:04,0 17:02:04 | 16:56:00 | 15,16 12,1 131,4 129,3
03:04,0 17:03:04 | 16:57:00 | 15,05 12,1 130,8 129,5
04:04,0 17:04:04 | 16:58:00 | 14,97 12,4 131,4 129,3
05:04,0 17:05:04 | 16:59:00 | 14,96 12,4 130,2 128,2
06:04,0 17:06:04 | 17:00:00 | 14,89 12,3 128,1 126,7
07:04,0 17:07:04 | 17:01:00 | 14,83 12,4 129,3 126,4
08:04,0 17:08:04 | 17:02:00 | 14,81 12,6 127,9 126,1
09:04,0 17:09:04 | 17:03:00 | 14,81 12,5 125,9 123,7
10:04,0 17:10:04 | 17:04:00 | 14,76 12,5 126,1 124

11:04,0 17:11:04 | 17:05:00 | 14,69 12,7 125,7 124,6

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

12:04,0 17:12:04 | 17:06:00 | 14,62 13 127,3 125,2
13:04,0 17:13:04 | 17:07:00 | 14,62 13 127,6 126,6
14:04,0 17:14:04 | 17:08:00 | 14,62 13 129,1 126,8
15:04,0 17:15:04 | 17:09:00 | 14,61 13,1 1311 129,3
16:04,0 17:16:04 | 17:10:00 | 14,62 13,1 131 130

17:04,0 17:17:04 | 17:11:00 | 14,62 13 133 131,3
18:04,0 17:18:04 | 17:12:00 | 14,61 13 135 133

19:04,0 17:19:04 | 17:13:00 | 14,62 13 135,7 134,4
20:04,0 17:20:04 | 17:14:00 | 14,62 13 137,1 135,4
21:04,0 17:21:04 | 17:15:00 | 14,61 13 138,6 136,9
22:04,0 17:22:04 | 17:16:00 | 14,62 13,1 137,8 136,9
23:04,0 17:23:04 | 17:17:00 | 14,61 13 139,3 137,2
24:04,0 17:24:04 | 17:18:00 | 14,55 13 139,3 137,8
25:04,0 17:25:04 | 17:19:00 | 14,52 13 140,2 138,1
26:04,0 17:26:04 | 17:20:00 | 14,53 12,9 140,6 138,8
27:04,0 17:27:04 | 17:21:00 | 14,52 12,9 140,1 138,7
28:04,0 17:28:04 | 17:22:00 | 14,52 12,9 141,3 138,9
29:04,0 17:29:04 | 17:23:00 | 14,52 12,8 140,4 139,8
30:04,0 17:30:04 | 17:24:00 | 14,48 12,8 142,4 140,4
31:04,0 17:31:04 | 17:25:00 | 14,47 12,8 143,1 140,7
32:04,0 17:32:04 | 17:26:00 | 14,42 12,8 141,8 1413
33:04,0 17:33:04 | 17:27:00 | 14,42 12,9 144 141,2
34:04,0 17:34:04 | 17:28:00 | 14,43 12,8 142,8 1411
35:04,0 17:35:04 | 17:29:00 | 14,46 12,6 143,8 141,9
36:04,0 17:36:04 | 17:30:00 | 14,45 12,5 143,8 142,3
37:04,0 17:37:04 | 17:31:00 | 14,45 12,4 143,5 142,6
38:04,0 17:38:04 | 17:32:00 | 14,49 12,4 143,2 141,6
39:04,0 17:39:04 | 17:33:00 | 14,43 12,3 144 140,9
40:04,0 17:40:04 | 17:34:00 | 14,42 12,2 1445 141,7
41:04,0 17:41:04 | 17:35:00 | 14,42 12,3 145,9 142,9
42:04,0 17:42:04 | 17:36:00 | 14,32 12,4 145 1417
43:04,0 17:43:04 | 17:37:00 14,2 12,5 144,2 141,8
44:04,0 17:44:04 | 17:38:00 | 14,13 12,5 143,8 142,8
45:04,0 17:45:04 | 17:39:00 | 14,13 12,5 147 1447
46:04,0 17:46:04 | 17:40:00 | 14,27 12,5 147,4 144.8
47:04,0 17:47:04 | 17:41:00 | 14,22 12,5 148,9 146

48:04,0 17:48:04 | 17:42:00 | 14,22 12,5 150,3 147,9
49:04,0 17:49:04 | 17:43:00 | 14,25 12,4 152,2 148,9

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM

SERPRAM S.A.

Unidad de Fuentes Fijas
Certificado ISO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

Informe N° IR.EM.17.11.167

e i 12 de diciembre de 2017
Timestamp FT Historian ';iré‘ 02 (%) | NO (PPM) | SO2 A (PPM) | SO2 B (PPM)

50:04,0 17:50:04 | 17:44:00 | 14,38 12,3 153,7 150,6
51:04,0 17:51:04 | 17:45:00 | 14,59 12,1 153,2 150,8
52:04,0 17:52:04 | 17:46:00 | 14,63 11,9 152,6 149,9
53:04,0 17:53:04 | 17:47:00 | 14,54 12 151,9 148,6
54:04,0 17:54:04 | 17:48:00 | 14,39 12 149,4 146,3
55:04,0 17:55:04 | 17:49:00 | 14,32 12 149,2 145,4
56:04,0 17:56:04 | 17:50:00 | 14,32 12,1 145,5 143

57:04,0 17:57:04 | 17:51:00 | 14,32 12,1 147,2 143,4
58:04,0 17:58:04 | 17:52:00 | 14,35 12,2 146,2 143,7
59:04,0 17:59:04 | 17:53:00 | 14,42 12,1 146,4 143,6
00:04,0 18:00:04 | 17:54:00 | 14,46 12 148,1 1445
01:04,0 18:01:04 | 17:55:00 | 14,49 11,9 147,8 145

02:04,0 18:02:04 | 17:56:00 | 14,56 11,8 149,2 145,7
03:04,0 18:03:04 | 17:57:00 | 14,63 11,8 148 1447
04:04,0 18:04:04 | 17:58:00 14,8 11,7 1477 1445
05:04,0 18:05:04 | 17:59:00 15 11,5 146,2 143,4

MOLIBDENOS Y METALES S.A.

PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL




SERPRAM S.A.

SERPRAM Unidad de Fuentes Fijas
Certificado 1SO 9001:2008 / OHSAS 18001:2007

una empresa Suea |nf0rme NOIR.EM.17.11.167
12 de diciembre de 2017

ANEXO 5.7
CERTIFICADOS DE ACREDITACION DEL LABORATORIO DE
MEDICION

MOLIBDENOS Y METALES S.A. PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL



- Gobierno
). ﬂ de Chile

Superintendencia
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

W7 SMA

AUTORIZA COMO ENTIDAD TECNICA DE
FISCALIZACION AMBIENTAL A SERVICIOS ¥,
PROYECTOS AMBIENTALES S.A., SUCURSAL
SERPRAM S.A., BAJO REGIMEN NORMAL, EN LOS
ALCANCES QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA%'L 8 9 4

Santiago, |2 6 SEP 2015

VISTOS:

Lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°
1/19.653, de 2001, del Ministerio Secretarfa General de la Presidencia, que fija el texto
refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N° 18.575, Organica Constitucional de Bases
Generales de la Administracién del Estado; en la Ley N® 19.880, que establece las Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del
Estado; en la Ley Orgdnica de la Superintendencia del Medio Ambiente, fijada en el articulo
segundo de la Ley N° 20.417, que crea el Ministerio, el Servicio de Evaluacién Ambiental y la
Superintendencia del Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 76, del 10 de octubre 2014,
del Ministerio del Medio Ambiente, que nombra a don Cristian Franz Thorud en el cargo de
Superintendente de Medio Ambiente; en el Decreto Supremo N° 38, de 15 de octubre de 2013,
del Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacién
Ambiental de la Superintendencia del Medio Ambiente”; en la Resolucién Exenta N° 332, de 20
de abril de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que fija la Organizacién Interna
de la Superintendencia del Medio Ambiente; en la Resolucién Exenta N° 906, de 29 de
septiembre de 2015, de la Superintendencia del Medio Ambiente, que modifica la Resolucién
Exenta N°332, de 2015; en la Resolucion Exenta N°411, de 20 de mayo de 2015, que establece la
organizacién interna funcional de la Divisién de Fiscalizacion; en la Resolucién Exenta N°1194, de
18 de diciembre de 2015, que “Dicta instruccién de cardcter general para la operatividad de las
entidades técnicas de fiscalizacion ambiental”; y en la Resolucién N2 1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la Republica.

CONSIDERANDO:

12. Que, laletra c) del articulo 3° de la Ley Orgénica
de la Superintendencia de Medio Ambiente faculta a la Superintendencia para contratar labores
de inspeccién, verificacién, mediciones y analisis del cumplimiento de las normas, condiciones y
medidas de las Resoluciones de Calificacién Ambiental, Planes de Prevencién y, 0 de
Descontaminacién Ambiental, de las Normas de Calidad Ambiental y Normas de Emisi6n y de los
Planes de Manejo, a terceros idéneos debidamente certificados.




P Gobierno
o€ de Chile

. Superintendencin
del Medio Ambiente
Gobierno de Chile

22. Que, la citada letra c) del articulo 3° de la Ley
Orgénica de la Superintendencia de Medio Ambiente, ademds, prescribié que los requisitos y
procedimientos para la certificacién, autorizacién y control de las entidades técnicas de
fiscalizacion ambiental serian establecidos en un reglamento, el que se encuentra contenido en
el Decreto Supremo N°38, de 15 de octubre de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, que
“Aprueba reélamento de entidades técnicas de fiscalizacion ambiental de la Superintendencia
del Medio Ambiente”.

32, Que, en el articulo 3° del citado reglamento se
establecieron los requisitos que todo solicitante deberd cumplir para obtener una autorizacién
como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental (ETFA).

42 Que, con fecha 9 de marzo de 2016, la
Superintendencia del Medio Ambiente, a través de las resoluciones exentas N°201, N°203 y
N°204, dicté instrucciones de caracter general que establecieron los requisitos para la
autorizacién de las Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental, bajo el régimen normal, en el
componente agua, aire-emisiones atmosféricas de fuentes fijas y suelo, respectivamente.

52. Que, con fecha 11 de abril de 2016 la empresa
SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A. solicité ser autorizada como Entidad Técnica de
Fiscalizacién Ambiental, respecto de su sucursal Serpram S.A., ubicada en Los Alerces 2742,
departamento 1, Comuna de Nufioa, Regién Metropolitana de Santiago.

62. Que, con fecha 16 de mayo de 2016, Fiscalia
informé a la Seccién de Autorizacién y Seguimiento de Terceros de esta Superintendencia, que
la empresa habia cumplido con lo dispuesto en el articulo 3° del reglamento, asi como con lo
previsto en los puntos 6.1, 6.2 y 6.3 de la resolucién exenta N°203, de 9 de marzo de 2016,
anteriormente indicada.

72. Que, con fecha 15 de julio de 2016, las
resoluciones indicadas en el considerando 4° de la presente resolucion fueron actualizadas y
dejadas sin efecto mediante las resoluciones exentas N°647, N°648 y N°649, de la
Superintendencia.

82. Que, con fecha 24 de agosto de 2016, el Jefe de
la Division de Fiscalizacion de la Superintendencia del Medio Ambiente, a través del memorando
N°337/2015, adjunté el informe final de evaluacion de los antecedentes presentados por la
empresa SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A., para la sucursal Serpram S.A., de la misma
fecha y recomendé su autorizacién como Entidad Técnica de Fiscalizacion Ambiental, en los
alcances aprobados.

RESUELVO:

1. AUTORIZASE por un periodo de dos afios,
contados desde la notificacion de esta resolucién, como Entidad Técnica de Fiscalizacion
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Ambiental a la empresa SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES S.A., Unicamente respecto de la
siguiente sucursal:

20245 96.799.790-0

Serpram S.A.

| Los Alerces 2742, departamento 1, comuna de Nufioa, Regién
‘| Metropolitana de Santiago

2. PREVIENESE que la presente autorizacién se
otorga solo para cada alcance aprobado e identificado en el informe final de evaluacién de la
sucursal indicada en el punto primero resolutivo de la presente resolucién, el que forma parte
integrante de ésta.

3. DENIEGASE la autorizacién para actuar como
Entidad Técnica de Fiscalizacién Ambiental a la empresa SERVICIOS Y PROYECTOS AMBIENTALES
S.A., respecto de todos los alcances rechazados en el informe final de evaluacién de los
antecedentes de la sucursal indicada anteriormente y que se adjunta a la presente resolucién.

4. ADVIERTESE que la interesada tendrad un plazo
de cinco dias habiles para interponer recurso de reposicion, ante la autoridad que suscribe,
conforme lo previsto en el articulo 59 de la Ley N° 19.880, en relacion a la decisién de denegar la
autorizacion sefialada en el punto tercero resolutivo.

5. PUBLIQUENSE en el Registro Nacional de
Entidades Técnicas de Fiscalizacién Ambiental, en la pagina web
http://entidadestecnicas.sma.gob.cl/, la presente resolucién, los alcances especificos
autorizados, el estado y vigencia de la autorizacion de la Entidad Técnica de Fiscalizacion
Ambiental y los demds antecedentes que correspondan, conforme lo dispuesto en el articulo 14
del Reglamento de Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental de la Superintendencia del
Medio Ambiente.

6. NOTIFIQUESE por correo electrénico a la
interesada esta resolucién junto con el respectivo informe final de evaluacién, conforme lo
dispuesto en el articulo 30 de la ley N°19.880.
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Notifiquese por correo electrénico:
- SERPRAM S.A,, serpram@serpram.cl
- Pablo Hidalgo, phidalgo@serpram.cl
- Claudio Pérez, cperez@serpram.cl

Distribucidén:

¢ Fiscalia

» Divisién de Fiscalizacion

* Divisién de Sancion y Cumplimiento

* Seccién Autorizacion y Seguimiento a Terceros
* Oficina de Partes y Archivos

W

SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente

Gobierno de Chile






